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'(6&5,37,21
7KH�7&�%�PRGHOV�DUH�SDUW�RI�RXU�VXFFHVVIXO�/;�6HULHV�VSOLW�V\V�
WHP� DLU� FRQGLWLRQHU� OLQHXS��2SWLPL]HG� IRU� WD[� FUHGLW� DQG� XWLOLW\
UHEDWH�HIILFLHQF\�OHYHOV��WKHVH�(1(5*<�67$5�ODEHOHG�RXWGRRU
XQLWV� DUH� VSHFLILFDOO\� GHVLJQHG� WR� EH� PDWFKHG� ZLWK� -RKQVRQ
&RQWUROV�'XFWHG�6\VWHPV� LQGRRU� FRLOV�� IXUQDFHV�� DQG�DLU� KDQ�
GOHUV�WR�SURYLGH�D�FRPSOHWH�V\VWHP�VROXWLRQ�

)($785(6
� +LJK�V\VWHP�HIILFLHQF\���2SWLPL]HG�V\VWHP�GHVLJQV�SURYLGH

(1(5*<� 67$5� FRLO�RQO\� UDWLQJV� LQ� DOO� WRQQDJHV�� 7DUJHWHG
IXUQDFH�DQG�DLU�KDQGOHU�PDWFKHV�PHHWLQJ�)HGHUDO�7D[�&UHGLW
HIILFLHQFLHV� DUH� DYDLODEOH� IRU� DOPRVW� DOO� WRQQDJHV� DQG�PDU�
NHWV�

� (DVLHU� LQVWDOODWLRQ� �� ,QGHSHQGHQW� SDQHOV� SURYLGH� TXLFN
DFFHVV� IRU� XQLW� VHWXS�� ,QVWDOODWLRQ� WLPH� LV� UHGXFHG� E\� HDV\
SRZHU�DQG�FRQWURO�ZLULQJ�DFFHVV��7KH�IDFWRU\�LQVWDOOHG�ILOWHU�
GULHU�DQG�IDFWRU\�FKDUJH�IRU�D����IW� OLQHVHW�PHDQV� OHVV� WLPH
VSHQW�EUD]LQJ�DQG�FKDUJLQJ�WKH�V\VWHP�

� $FFHVVLEOH� LQIRUPDWLRQ� �� 45� FRGH� RQ� WKH� XQLW� SURYLGHV
TXLFN�DFFHVV�WR�WHFKQLFDO�GRFXPHQWV�DQG�ZDUUDQW\�LQIRUPD�
WLRQ�

� 'XUDEOH� ILQLVK� �� 7KH� FRDWHG� VWHHO� ZLUH� IDQ� JXDUG�� FRDWHG
H[WHUQDO� IDVWHQHUV�� DQG� SUH�WUHDWHG� *���HTXLYDOHQW� JDOYD�
QL]HG� VWHHO� FKDVVLV� FRPSRQHQWV� UHVLVW� FRUURVLRQ� DQG� UXVW
FUHHS�� 7LWDQLXP� FRORUHG� SRZGHUFRDW� SDLQW� IXUWKHU� SURWHFWV
H[WHUQDO�SDQHOV�

� 4XDOLW\�FRLOV� ��7KH�KLJK�HIILFLHQF\�PLFURFKDQQHO�DOXPLQXP
FRLO�LV�PDQXIDFWXUHG�XVLQJ�DQ�LPSURYHG�PDWHULDO�V\VWHP�SUR�
YLGLQJ�UHOLDEOH�SHUIRUPDQFH�DQG�VPDOOHU�XQLW�VL]H�

� 5XJJHG�FRLO�SURWHFWLRQ���&RLOV�DUH�SURWHFWHG�IURP�PHFKDQL�
FDO�GDPDJH�E\�D�SURYHQ�VWDPSHG�VWHHO�FRLO�JXDUG�GHVLJQ�

� 3URWHFWHG�FRPSUHVVRU���&RPSUHVVRUV�DUH�SURWHFWHG� LQWHU�
QDOO\�E\�D�KLJK�SUHVVXUH�UHOLHI�YDOYH�DQG�D�WHPSHUDWXUH�VHQ�
VRU�� DQG� H[WHUQDOO\� E\� WKH� V\VWHP� KLJK� DQG� ORZ� SUHVVXUH
VZLWFKHV��7KH�OLTXLG�OLQH�ILOWHU�GULHU�LV�IDFWRU\�LQVWDOOHG�WR�SUR�
WHFW�WKH�FRPSUHVVRU�DJDLQVW�PRLVWXUH�DQG�GHEULV�

� 5HOLDEOH�RSHUDWLRQ� ��(&0�EDOO�EHDULQJ� IDQ�PRWRUV�SURYLGH
VXSHULRU�SHUIRUPDQFH�LQ�H[WUHPH�WHPSHUDWXUHV�

� (QYLURQPHQWDOO\� IULHQGO\� �� &)&�IUHH� 5����$� UHIULJHUDQW
GHOLYHUV� HQYLURQPHQWDOO\� IULHQGO\� SHUIRUPDQFH� ZLWK� ]HUR
R]RQH�GHSOHWLRQ�

� 7RS�GLVFKDUJH���:DUP�DLU�LV�EORZQ�XS��DZD\�IURP�WKH�VWUXF�
WXUH� DQG� DQ\� ODQGVFDSLQJ�� DOORZLQJ� FRPSDFW� ORFDWLRQ� RQ
PXOWL�XQLW�DSSOLFDWLRQV�

� /RZ�RSHUDWLQJ�VRXQG�OHYHOV���6SHFLILF�VRXQG�DQG�YLEUDWLRQ
GHYHORSPHQW� WHVWV� SURYLGH� D� GHVLJQ� VRXQG� SHUIRUPDQFH� RI
��� G%$� RU� ORZHU�� 6ZHSW�ZLQJ� IDQ� EODGHV� DUH� IHDWXUHG� RQ
XQLWV� WKDW�DUH����� WRQV�DQG�KLJKHU��&RPSDWLEOH�DFFHVVRULHV
IRU�IXUWKHU�VRXQG�UHGXFWLRQ�DUH�DOVR�DYDLODEOH�

� %HWWHU� VHUYLFH� DFFHVV� �� 'LDJRQDO� EDVH� YDOYHV� ZLWK� RSHQ
DFFHVV�IRU�ORZ�ORVV�ILWWLQJV��VLQJOH�SDQHO�DFFHVV�WR�WKH�HOHFWUL�
FDO�FRQWUROV��VZLQJ�RXW�FRQWURO�ER[�IRU�IXOO�FRUQHU�DFFHVV��DQG
UHPRYDEOH� IDQ� JXDUG� DOORZ� HDV\� DFFHVV� IRU� XQLW� PDLQWH�
QDQFH�

� $JHQF\� OLVWHG� �� 6DIHW\� FHUWLILHG� E\� &6$� WR� 8/� �����&6$
������3HUIRUPDQFH�FHUWLILHG�WR�$16,�$+5,�6WDQGDUG��������
LQ�DFFRUGDQFH�ZLWK�WKH�8QLWDU\�6PDOO�(TXLSPHQW�FHUWLILFDWLRQ
SURJUDP�
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� -RKQVRQ�&RQWUROV�'XFWHG�6\VWHPV

/,67�2)�6(&7,216
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6<67(0�&+$5*(�)25�9$5,286�0$7&+('�6<67(06����������������
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$33/,&$7,216�$1'�$&&(6625,(6� ���������������������������������������������
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-RKQVRQ�&RQWUROV�'XFWHG�6\VWHPV �

Á�$GDSWHU�ILWWLQJ�PXVW�EH�ILHOG�LQVWDOOHG�IRU�WKH�UHTXLUHG�������LQ��OLQH�VHW�
$OO�GLPHQVLRQV�DUH�LQ�LQFKHV�DQG�DUH�VXEMHFW�WR�FKDQJH�ZLWKRXW�QRWLFH�
2YHUDOO�KHLJKW�LV�IURP�ERWWRP�RI�EDVH�SDQ�WR�WRS�RI�IDQ�JXDUG�
2YHUDOO�OHQJWK�DQG�ZLGWK�LQFOXGH�VFUHZ�KHDGV�

3+<6,&$/�$1'�(/(&75,&$/�'$7$
02'(/ 7&�%����6 7&�%����6 7&�%����6 7&�%����6 7&�%����6 7&�%����6 7&�%����6
8QLW�6XSSO\�9ROWDJH ��������9���I�����+]

1RUPDO�9ROWDJH�5DQJH�

�� 5DWHG�LQ�DFFRUGDQFH�ZLWK�$+5,�6WDQGDUG�����������XWLOL]DWLRQ�UDQJH�³$´�

����WR����
0LQLPXP�&LUFXLW�$PSDFLW\ ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����
0D[LPXP�2YHUFXUUHQW�'HYLFH��$��

�� 'XDO�HOHPHQW�IXVHV�RU�+$&5�FLUFXLW�EUHDNHU��0D[LPXP�DOORZDEOH�RYHUFXUUHQW�SURWHFWLRQ�

�� �� �� �� �� �� ��
0LQLPXP�2YHUFXUUHQW�'HYLFH��$��

�� 'XDO�HOHPHQW�IXVHV�RU�+$&5�FLUFXLW�EUHDNHU��0LQLPXP�UHFRPPHQGHG�RYHUFXUUHQW�SURWHFWLRQ�

�� �� �� �� �� �� ��
&RPSUHVVRU�7\SH� 6FUROO 6FUROO 6FUROO 6FUROO 6FUROO 6FUROO 6FUROO

&RPSUHVVRU��$�
5DWHG�/RDG ��� ���� ���� ���� ���� ���� ����
/RFNHG�5RWRU ���� ���� ���� ���� ����� ����� �����

&UDQNFDVH�+HDWHU 1R 1R 1R 1R 1R 1R 1R
)DFWRU\�([WHUQDO�'LVFKDUJH�0XIIOHU 1R 1R 1R 1R 1R 1R 1R
+6�.LW�5HTXLUHG�ZLWK�7;9 1R 1R 1R 1R 1R 1R 1R

+6�.LW�3DUW�1XPEHU��6���6$���




��

�� 8VH�6���6$���




�VHULHV�NLW���5HIHU�WR�WKH�Hard Start Kit Accessory Installation Manual�

����� ����� ����� ����� ����� ����� �����

)DQ�'LDPHWHU��LQ�� �� �� �� �� �� �� ��

)DQ�0RWRU

5DWHG�+3 ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���
5DWHG�/RDG��$� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����
1RPLQDO�530 ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���
1RPLQDO�&)0 ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

&RLO
)DFH�$UHD��IW�� ����� ����� ����� ����� ����� ����� �����
5RZV�'HHS � � � � � � �
)LQV�SHU�,QFK �� �� �� �� �� �� ��

/LTXLG�/LQH�6HW�2'��)LHOG�,QVWDOOHG� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���

9DSRU�/LQH�6HW�2'��)LHOG�,QVWDOOHG��

�� )RU�DSSOLFDWLRQV�ZLWK�QRQ�VWDQGDUG�YDSRU�OLQH�VL]HV��VHH�WKH�APPLICATIONS AND ACCESSORIES VHFWLRQ�

��� ��� ��� ��� ��� ��� �����Á

8QLW�&KDUJH��OE���R]���

�� 7KH�XQLW�FKDUJH�LV�FRUUHFW�IRU�WKH�RXWGRRU�XQLW��VPDOOHVW�PDWFKHG�LQGRRU�XQLW��DQG����IW�RI�UHIULJHUDQW�WXELQJ��)RU�WXELQJ�OHQJWKV�RWKHU�WKDQ����IW��DGG�RU�VXEWUDFW�WKH�
DPRXQW�RI�UHIULJHUDQW��XVLQJ�WKH�GLIIHUHQFH�LQ�DFWXDO�OLQHVHW�OHQJWK��QRW�WKH�HTXLYDOHQW�OHQJWK��PXOWLSOLHG�E\�WKH�SHU�IRRW�YDOXH�

������ ������ ������ ����� ����� ������ ������
&KDUJH��R]�IW� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����
2SHUDWLQJ�:HLJKW��OE� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���

&

%
$��������

$

',0(16,216

8QLW
0RGHO

'LPHQVLRQV
�LQ��

5HIULJHUDQW�&RQQHFWLRQ
6HUYLFH�9DOYH�6L]H

$ % & /LTXLG 9DSRU
7&�%����6 �� ������ ������

���

���
7&�%����6 �� ������ ������
7&�%����6 ������ ������ ������
7&�%����6 ������ ������ ������
7&�%����6 ������ �� ������

���
7&�%����6 ������ �� ������

7&�%����6 ������ �� ������ ���Á
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� -RKQVRQ�&RQWUROV�'XFWHG�6\VWHPV

&+$5*,1*�352&('85(6�
�� &KHFN�WKH�IDFWRU\�XQLW�FKDUJH�OLVWHG�RQ�WKH�XQLW�QDPHSODWH�WR�YHULI\�WKH�UHIULJHUDQW�FKDUJH�IRU�WKH�RXWGRRU�XQLW��WKH�VPDOOHVW�PDWFKHG�LQGRRU�XQLW��DQG�WKH����IW�RI

LQWHUFRQQHFWLQJ�OLQHVHW�
�� 9HULI\�WKH�LQGRRU�PHWHULQJ�GHYLFH�DQG�DGGLWLRQDO�FKDUJH�UHTXLUHG�IRU�WKH�VSHFLILF�PDWFKHG�LQGRRU�XQLW�LQ�WKH�V\VWHP�XVLQJ�WKH�SYSTEM CHARGE FOR VARIOUS 

MATCHED SYSTEMS�WDEOH�
�� $GG�DGGLWLRQDO�FKDUJH�IRU�WKH�DPRXQW�RI�LQWHUFRQQHFWLQJ�OLQHVHW�WXELQJ�JUHDWHU�WKDQ����IW�DW�WKH�UDWH�VSHFLILHG�LQ�WKH�PHYSICAL AND ELECTRICAL DATA�WDEOH�
�� )RU�LQVWDOODWLRQV�UHTXLULQJ�DGGLWLRQDO�FKDUJH��ZHLJK�LQ�UHIULJHUDQW�IRU�WKH�VSHFLILF�PDWFKLQJ�LQGRRU�XQLW�DQG�DFWXDO�OLQHVHW�OHQJWK�
�� $IWHU�ZHLJKLQJ�LQ�WKH�FKDUJH�DGGHUV�IRU�WKH�PDWFKHG�LQGRRU�XQLW�DQG�OLQHVHW��YHULI\�WKH�V\VWHP�RSHUDWLRQ�DJDLQVW�WKH�WHPSHUDWXUHV�DQG�SUHVVXUHV�LQ�WKH�FKDUJLQJ�

FKDUW�IRU�WKH�RXWGRRU�XQLW��/RFDWH�WKH�FKDUJLQJ�FKDUWV�RQ�WKH�RXWGRRU�XQLW�DQG�DOVR�LQ�WKH�Service Data Application Guide�RQ�ZZZ�VLPSO\JHWWLQJWKHMREGRQH�FRP��)RO�
ORZ�WKH�VXEFRRO�RU�VXSHUKHDW�FKDUJLQJ�SURFHGXUH�LQ�WKH�Installation Manual�DFFRUGLQJ�WR�WKH�W\SH�RI�LQGRRU�PHWHULQJ�GHYLFH�LQ�WKH�V\VWHP��DQG�DOORZ����PLQ�DIWHU�
HDFK�FKDUJH�DGMXVWPHQW�IRU�WKH�V\VWHP�RSHUDWLRQ�WR�VWDELOL]H��5HFRUG�WKH�FKDUJH�DGMXVWPHQW�PDGH�WR�PDWFK�WKH�FKDUJLQJ�FKDUW�

�� 3HUPDQHQWO\�VWDPS�WKH�XQLW�QDPHSODWH�ZLWK�WKH�727$/�6<67(0�&+$5*(�GHILQHG�DV�IROORZV��727$/�6<67(0�&+$5*(� �%DVH�&KDUJH��DV�VKLSSHG����FKDUJH�
DGGHU�IRU�PDWFKHG�LQGRRU�XQLW���FKDUJH�DGGHU�IRU�DFWXDO�OLQHVHW�OHQJWK���FKDUJH�DGMXVWPHQWV�WR�PDWFK�WKH�FKDUJLQJ�FKDUW�

6<67(0�&+$5*(�)25�9$5,286�0$7&+('�6<67(06�
2XWGRRU�8QLW� 7&�%����6 7&�%����6 7&�%����6 7&�%����6 7&�%����6 7&�%����6 7&�%����6

5HTXLUHG�7;9���

�� )RU�DSSOLFDWLRQV�UHTXLULQJ�D�7;9��XVH�6���790


�VHULHV�NLW�
�� $�7;9�NLW�PXVW�EH�XVHG�ZLWK�WKHVH�LQGRRU�XQLWV�WR�REWDLQ�V\VWHP�SHUIRUPDQFH�

%$� %$� %+� %$� %%� %&� %*�

,QGRRU�8QLW������

�� 6\VWHPV�PDWFKHG�ZLWK�IXUQDFHV�RU�DLU�KDQGOHUV�QRW�HTXLSSHG�ZLWK�EORZHU�RII�GHOD\V�PD\�UHTXLUH�EORZHU�7LPH�'HOD\�.LW�6���)'���������
�� &)�FRLOV�FDQQRW�EH�XVHG�LQ�KRUL]RQWDO�DSSOLFDWLRQV�
�� &KDUJH�DGGHUV�VKRZQ�DERYH�GR�QRW�LQGLFDWH�WKDW�FRLOV�DUH�UDWHG�IRU�HYHU\�DSSOLFDWLRQ��6HH�WKH�SHUIRUPDQFH�GDWD�WDEOHV�IRU�DFWXDO�SHUIRUPDQFH�IRU�VSHFLILHG�

V\VWHP�PDWFKHV��2EWDLQ�FHUWLILHG�V\VWHP�UDWLQJV�IURP�ZZZ�DKULGLUHFWRU\�RUJ�

$GGLWLRQDO�&KDUJH��R]�
$3��% � ± ± ± ± ± ±
$3��% � � ± ± ± ± ±
$3��% �� � � ± ± ± ±
$3��% �� � � � ± ± ±
$3��& ± �� � � ± ± ±
$3��& ± �� � � � ± ±
$3���&�'� ± ± ± � � � ±
$3���&�'� ± ± ± �� � � �
$(��% � ± ± ± ± ± ±
$(��% � � ± ± ± ± ±
$(��% � � � ± ± ± ±
$(���%�&� �� � � � ± ± ±
$(��& ± ± ± � � ± ±
$(���&�'� ± ± ± � � � ±
$(��& ± ± ± �� � � �
$(��' ± ± ± ± �� �� ��
$9&��% � ± ± ± ± ± ±
$9&��% � � ± ± ± ± ±
$9&��% � � � ± ± ± ±
$9&���%�&� �� � � � ± ± ±
$9&��& ± ± ± � � ± ±
$9&���&�'� ± ± ± � � � ±
$9&��& ± ± ± �� � � �
$9&��' ± ± ± ± �� �� ��
&)�&0�&8���$�%� � ± ± ± ± ± ±
&)�&0�&8���$�%� � � ± ± ± ± ±
&)�&0�&8���$�%�&� � � � ± ± ± ±
&)�&0�&8���$�%�&�'� �� � � � ± ± ±
&)�&0�&8���%�&�'� ± �� � � � ± ±
&)�&0�&8���&�'� ± ± ± � � � ±
&)�&0�&8���&�'� ± ± ± �� � � �
&)�&0��' ± ± ± ± �� �� ��
6RPH�RI�WKH�FRPELQDWLRQV�VKRZQ�LQ�WKH�WKLV�WDEOH�UHTXLUH�$GYDQFHG�0DLQ�$LU�&LUFXODWLQJ�)DQ�LQGRRU�SURGXFW��)RU�DSSURYHG�FRLO�RQO\�PDWFKHV��VHH�
WKH�COOLING CAPACITY - Upflow, Downflow, and Horizontal Furnaces and Coils (Coil Only Ratings)�WDEOH�
)227127(6�
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7&�%����6 $(��%;�� ���� ± ��� ����� ����� ����� �����
7&�%����6 $(��%;�� ���� ± ��� ����� ����� ����� �����
7&�%����6 $(��%;�� ���� ± ��� ����� ����� ����� �����
7&�%����6 $(��%;�� ���� ± ��� ����� ����� ����� �����
7&�%����6 $(��&;�� ���� ± ��� ����� ����� ����� �����
7&�%����6 $3��%;�� ���� ± ��� ����� ����� ����� �����
7&�%����6 $3��%;�� ���� ± ��� ����� ����� ����� �����
7&�%����6 $3��%;�� ���� ± ��� ����� ����� ����� �����
7&�%����6 $9&��%;�� ���� ± ��� ����� ����� ����� �����
7&�%����6 $9&��%;�� ���� ± ��� ����� ����� ����� �����
7&�%����6 $9&��%;�� ���� ± ��� ����� ����� ����� �����
7&�%����6 0(��%1�� ���� &)�&0��% ��� ����� ����� ����� �����
7&�%����6 0(��%1�� ���� &)�&0��% ��� ����� ����� ����� �����
7&�%����6 0(��%1�� ���� &)�&0��% ��� ����� ����� ����� �����
7&�%����6 0(��%1�� ���� &)�&0��% ��� ����� ����� ����� �����
7&�%����6 0(��%1�� ���� &)�&0��% ��� ����� ����� ����� �����
7&�%����6 0(��%1�� ���� &)�&0��% ��� ����� ����� ����� �����
7&�%����6 0(��%1�� ���� &)�&0��% ��� ����� ����� ����� �����
7&�%����6 0(��%1�� ���� &)�&0��% ��� ����� ����� ����� �����
7&�%����6 09&��%1�� ���� &)�&0��% ��� ����� ����� ����� �����
7&�%����6 09&��%1�� ���� &)�&0��% ��� ����� ����� ����� �����
7&�%����6 09&��%1�� ���� &)�&0��% ��� ����� ����� ����� �����
7&�%����6 09&��%1�� ���� &)�&0��% ��� ����� ����� ����� �����
7&�%����6 09&��%1�� ���� &)�&0��% ��� ����� ����� ����� �����
7&�%����6 $(��%;�� ���� ± ��� ����� ����� ����� �����
7&�%����6 $(��%;�� ���� ± ��� ����� ����� ����� �����
7&�%����6 $(��%;�� ���� ± ��� ����� ����� ����� �����
7&�%����6 $(��&;�� ���� ± ��� ����� ����� ����� �����
7&�%����6 $3��%;�� ���� ± ��� ����� ����� ����� �����
7&�%����6 $3��%;�� ���� ± ��� ����� ����� ����� �����
7&�%����6 $3��%;�� ���� ± ��� ����� ����� ����� �����
7&�%����6 $3��&;�� ���� ± ��� ����� ����� ����� �����
7&�%����6 $9&��%;�� ���� ± ��� ����� ����� ����� �����
7&�%����6 $9&��%;�� ���� ± ��� ����� ����� ����� �����
7&�%����6 $9&��%;�� ���� ± ��� ����� ����� ����� �����
7&�%����6 $9&��&;�� ���� ± ��� ����� ����� ����� �����
7&�%����6 0(��%1�� ���� &)�&0��% ��� ����� ����� ����� �����
7&�%����6 0(��%1�� ���� &)�&0��% ��� ����� ����� ����� �����
7&�%����6 0(��%1�� ���� &)�&0��% ��� ����� ����� ����� �����
7&�%����6 0(��%1�� ���� &)��% ��� ����� ����� ����� �����
7&�%����6 0(��%1�� ���� &)�&0��% ��� ����� ����� ����� �����
7&�%����6 0(��%1�� ���� &)�&0��% ��� ����� ����� ����� �����
7&�%����6 0(��%1�� ���� &)�&0��% ��� ����� ����� ����� �����
7&�%����6 0(��%1�� ���� &)��% ��� ����� ����� ����� �����
7&�%����6 0(��'1�� ���� &)�&0��' ��� ����� ����� ����� �����
7&�%����6 0(��'1�� ���� &)�&0��' ��� ����� ����� ����� �����
7&�%����6 0(��'1�� ���� &)�&0��' ��� ����� ����� ����� �����
7&�%����6 0(��&1�� ���� &)�&0��& ��� ����� ����� ����� �����
7&�%����6 09&��%1�� ���� &)�&0��% ��� ����� ����� ����� �����
7&�%����6 09&��%1�� ���� &)�&0��% ��� ����� ����� ����� �����
7&�%����6 09&��%1�� ���� &)�&0��% ��� ����� ����� ����� �����
7&�%����6 09&��%1�� ���� &)��% ��� ����� ����� ����� �����
7&�%����6 09&��%1�� ���� &)�&0��% ��� ����� ����� ����� �����
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7&�%����6 09&��%1�� ���� &)�&0��% ��� ����� ����� ����� �����
7&�%����6 09&��%1�� ���� &)�&0��% ��� ����� ����� ����� �����
7&�%����6 09&��%1�� ���� &)��% ��� ����� ����� ����� �����
7&�%����6 09&��'1�� ���� &)�&0��' ��� ����� ����� ����� �����
7&�%����6 09&��'1�� ���� &)�&0��' ��� ����� ����� ����� �����
7&�%����6 09&��'1�� ���� &)�&0��' ��� ����� ����� ����� �����
7&�%����6 09&��&1�� ���� &)�&0��& ��� ����� ����� ����� �����
7&�%����6 09&��&1�� ���� &)�&0��& ��� ����� ����� ����� �����
7&�%����6 09&��&1�� ���� &)�&0��& ��� ����� ����� ����� �����
7&�%����6 09&��&1�� ���� &)�&0��& ��� ����� ����� ����� �����
7&�%����6 $(��%;�� ���� ± ��� ����� ����� ����� �����
7&�%����6 $(��%;�� ���� ± ���� ����� ����� ����� �����
7&�%����6 $(��&;�� ���� ± ���� ����� ����� ����� �����
7&�%����6 $3��%;�� ���� ± ���� ����� ����� ����� �����
7&�%����6 $3��%;�� ���� ± ���� ����� ����� ����� �����
7&�%����6 $3��&;�� ���� ± ���� ����� ����� ����� �����
7&�%����6 $9&��%;�� ���� ± ��� ����� ����� ����� �����
7&�%����6 $9&��%;�� ���� ± ��� ����� ����� ����� �����
7&�%����6 $9&��&;�� ���� ± ��� ����� ����� ����� �����
7&�%����6 0(��%1�� ���� &)�&0��% ��� ����� ����� ����� �����
7&�%����6 0(��%1�� ���� &)�&0��% ��� ����� ����� ����� �����
7&�%����6 0(��%1�� ���� &)��% ��� ����� ����� ����� �����
7&�%����6 0(��%1�� ���� &)�&0��% ��� ����� ����� ����� �����
7&�%����6 0(��%1�� ���� &)�&0��% ��� ����� ����� ����� �����
7&�%����6 0(��%1�� ���� &)��% ��� ����� ����� ����� �����
7&�%����6 0(��'1�� ���� &)�&0��' ���� ����� ����� ����� �����
7&�%����6 0(��'1�� ���� &)�&0��' ���� ����� ����� ����� �����
7&�%����6 0(��'1�� ���� &)�&0��' ���� ����� ����� ����� �����
7&�%����6 0(��&1�� ���� &)�&0��& ���� ����� ����� ����� �����
7&�%����6 0(��&1�� ���� &)�&0��& ���� ����� ����� ����� �����
7&�%����6 0(��&1�� ���� &)�&0��& ���� ����� ����� ����� �����
7&�%����6 09&��%1�� ���� &)�&0��% ��� ����� ����� ����� �����
7&�%����6 09&��%1�� ���� &)�&0��% ���� ����� ����� ����� �����
7&�%����6 09&��%1�� ���� &)��% ��� ����� ����� ����� �����
7&�%����6 09&��%1�� ���� &)�&0��% ��� ����� ����� ����� �����
7&�%����6 09&��%1�� ���� &)�&0��% ��� ����� ����� ����� �����
7&�%����6 09&��%1�� ���� &)��% ��� ����� ����� ����� �����
7&�%����6 09&��'1�� ���� &)�&0��' ��� ����� ����� ����� �����
7&�%����6 09&��'1�� ���� &)�&0��' ���� ����� ����� ����� �����
7&�%����6 09&��'1�� ���� &)�&0��' ���� ����� ����� ����� �����
7&�%����6 09&��&1�� ���� &)�&0��& ��� ����� ����� ����� �����
7&�%����6 09&��&1�� ���� &)�&0��& ���� ����� ����� ����� �����
7&�%����6 09&��&1�� ���� &)�&0��& ��� ����� ����� ����� �����
7&�%����6 09&��'1�� ���� &)�&0��' ���� ����� ����� ����� �����
7&�%����6 $(��%;�� ���� ± ���� ����� ����� ����� �����
7&�%����6 $(��&;�� ���� ± ���� ����� ����� ����� �����
7&�%����6 $(��&;�� ���� ± ���� ����� ����� ����� �����
7&�%����6 $(��&;�� ���� ± ���� ����� ����� ����� �����
7&�%����6 $(��';�� ���� ± ���� ����� ����� ����� �����
7&�%����6 $(��&;�� ���� ± ���� ����� ����� ����� �����
7&�%����6 $3��%;�� ���� ± ��� ����� ����� ����� �����
7&�%����6 $3��&;�� ���� ± ��� ����� ����� ����� �����
7&�%����6 $3��&;�� ���� ± ���� ����� ����� ����� �����
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7&�%����6 $3��&;�� ���� ± ���� ����� ����� ����� �����
7&�%����6 $3��';�� ���� ± ���� ����� ����� ����� �����
7&�%����6 $3��&;�� ���� ± ���� ����� ����� ����� �����
7&�%����6 $3��';�� ���� ± ���� ����� ����� ����� �����
7&�%����6 $3��';�� ���� ± ���� ����� ����� ����� �����
7&�%����6 $9&��%;�� ���� ± ��� ����� ����� ����� �����
7&�%����6 $9&��&;�� ���� ± ��� ����� ����� ����� �����
7&�%����6 $9&��&;�� ���� ± ���� ����� ����� ����� �����
7&�%����6 $9&��&;�� ���� ± ���� ����� ����� ����� �����
7&�%����6 $9&��';�� ���� ± ���� ����� ����� ����� �����
7&�%����6 $9&��&;�� ���� ± ���� ����� ����� ����� �����
7&�%����6 0(��%1�� ���� &)�&0��% ���� ����� ����� ����� �����
7&�%����6 0(��%1�� ���� &)��% ��� ����� ����� ����� �����
7&�%����6 0(��'1�� ���� &)�&0��' ���� ����� ����� ����� �����
7&�%����6 0(��'1�� ���� &)�&0��' ���� ����� ����� ����� �����
7&�%����6 0(��'1�� ���� &)�&0��' ���� ����� ����� ����� �����
7&�%����6 0(��'1�� ���� &)�&0��' ���� ����� ����� ����� �����
7&�%����6 0(��&1�� ���� &)�&0��& ���� ����� ����� ����� �����
7&�%����6 0(��&1�� ���� &)�&0��& ���� ����� ����� ����� �����
7&�%����6 0(��&1�� ���� &)�&0��& ���� ����� ����� ����� �����
7&�%����6 0(��&1�� ���� &)�&0��& ���� ����� ����� ����� �����
7&�%����6 0(��'1�� ���� &)�&0��' ���� ����� ����� ����� �����
7&�%����6 0(��'1�� ���� &)�&0��' ���� ����� ����� ����� �����
7&�%����6 0(��'1�� ���� &)�&0��' ���� ����� ����� ����� �����
7&�%����6 0(��'1�� ���� &)�&0��' ���� ����� ����� ����� �����
7&�%����6 09&��%1�� ���� &)�&0��% ���� ����� ����� ����� �����
7&�%����6 09&��%1�� ���� &)�&0��% ���� ����� ����� ����� �����
7&�%����6 09&��%1�� ���� &)��% ���� ����� ����� ����� �����
7&�%����6 09&��'1�� ���� &)�&0��' ���� ����� ����� ����� �����
7&�%����6 09&��'1�� ���� &)�&0��' ���� ����� ����� ����� �����
7&�%����6 09&��'1�� ���� &)�&0��' ���� ����� ����� ����� �����
7&�%����6 09&��'1�� ���� &)�&0��' ���� ����� ����� ����� �����
7&�%����6 09&��&1�� ���� &)�&0��& ���� ����� ����� ����� �����
7&�%����6 09&��&1�� ���� &)�&0��& ���� ����� ����� ����� �����
7&�%����6 09&��&1�� ���� &)�&0��& ���� ����� ����� ����� �����
7&�%����6 09&��&1�� ���� &)�&0��& ���� ����� ����� ����� �����
7&�%����6 09&��'1�� ���� &)�&0��' ���� ����� ����� ����� �����
7&�%����6 09&��'1�� ���� &)�&0��' ���� ����� ����� ����� �����
7&�%����6 09&��'1�� ���� &)�&0��' ���� ����� ����� ����� �����
7&�%����6 09&��'1�� ���� &)�&0��' ���� ����� ����� ����� �����
7&�%����6 $(��&;�� ���� ± ���� ����� ����� ����� �����
7&�%����6 $(��&;�� ���� ± ���� ����� ����� ����� �����
7&�%����6 $(��';�� ���� ± ���� ����� ����� ����� �����
7&�%����6 $(��&;�� ���� ± ���� ����� ����� ����� �����
7&�%����6 $(��';�� ���� ± ���� ����� ����� ����� �����
7&�%����6 $3��&;�� ���� ± ���� ����� ����� ����� �����
7&�%����6 $3��&;�� ���� ± ���� ����� ����� ����� �����
7&�%����6 $3��';�� ���� ± ���� ����� ����� ����� �����
7&�%����6 $3��&;�� ���� ± ���� ����� ����� ����� �����
7&�%����6 $3��';�� ���� ± ���� ����� ����� ����� �����
7&�%����6 $3��';�� ���� ± ���� ����� ����� ����� �����
7&�%����6 $9&��&;�� ���� ± ���� ����� ����� ����� �����
7&�%����6 $9&��&;�� ���� ± ���� ����� ����� ����� �����
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7&�%����6 $9&��';�� ���� ± ���� ����� ����� ����� �����
7&�%����6 $9&��&;�� ���� ± ���� ����� ����� ����� �����
7&�%����6 $9&��';�� ���� ± ���� ����� ����� ����� �����
7&�%����6 0(��'1�� ���� &)�&0��' ���� ����� ����� ����� �����
7&�%����6 0(��'1�� ���� &)�&0��' ���� ����� ����� ����� �����
7&�%����6 0(��'1�� ���� &)�&0��' ���� ����� ����� ����� �����
7&�%����6 0(��'1�� ���� &)�&0��' ���� ����� ����� ����� �����
7&�%����6 0(��&1�� ���� &)�&0��& ���� ����� ����� ����� �����
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7&�%����6 70�(���&��03�� ���� &)�&0�&8��& ���� ���� ���� ����� �����
7&�%����6 70�(���&��03�� ���� &)�&0�&8��' ���� ���� ���� ����� �����
7&�%����6 70�(���&��03�� ���� &)�&0��' ���� ���� ���� ����� �����
7&�%����6 70�(���&��03�� ���� &)�&0�&8��& ���� ���� ���� ����� �����
7&�%����6 70�(���&��03�� ���� &)�&0�&8��' ���� ���� ���� ����� �����
7&�%����6 70�(���&��03�� ���� &)�&0��' ���� ���� ���� ����� �����
7&�%����6 70�(���'��03�� ���� &)�&0�&8��' ���� ���� ���� ����� �����
7&�%����6 70�(���'��03�� ���� &)�&0��' ���� ���� ���� ����� �����
7&�%����6 70�(���'��03�� ���� &)�&0�&8��' ���� ���� ���� ����� �����
7&�%����6 70�(���'��03�� ���� &)�&0��' ���� ���� ���� ����� �����
7&�%����6 70�9���&��03��& ���� &)�&0�&8��' ���� ���� ���� ����� �����
7&�%����6 70�9���&��03��& ���� &)�&0�&8��' ���� ���� ���� ����� �����
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7&�%����6 70�9���&��03��& ���� &)�&0�&8��& ���� ���� ���� ����� �����
7&�%����6 70�9���&��03��& ���� &)�&0�&8��' ���� ���� ���� ����� �����
7&�%����6 70�9���&��03��& ���� &)�&0��' ���� ���� ���� ����� �����
7&�%����6 70�9���&��03��& ���� &)�&0�&8��& ���� ���� ���� ����� �����
7&�%����6 70�9���&��03��& ���� &)�&0��' ���� ���� ���� ����� �����
7&�%����6 70�9���'��03��& ���� &)�&0�&8��' ���� ���� ���� ����� �����
7&�%����6 70�9���'��03��& ���� &)�&0��' ���� ���� ���� ����� �����
7&�%����6 70�<���&��03�� ���� &)�&0�&8��& ���� ���� ���� ����� �����
7&�%����6 70�<���&��03�� ���� &)�&0�&8��' ���� ���� ���� ����� �����
7&�%����6 70�<���&��03�� ���� &)�&0��' ���� ���� ���� ����� �����
7&�%����6 70�<���'��03�� ���� &)�&0�&8��' ���� ���� ���� ����� �����
7&�%����6 70�<���'��03�� ���� &)�&0��' ���� ���� ���� ����� �����
7&�%����6 70/9���&��03��& ���� &)�&0�&8��& ���� ���� ���� ����� �����
7&�%����6 70/9���&��03��& ���� &)�&0�&8��' ���� ���� ���� ����� �����
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7&�%����6 70/9���&��03��& ���� &)�&0�&8��& ���� ���� ���� ����� �����
7&�%����6 70/9���&��03��& ���� &)�&0�&8��' ���� ���� ���� ����� �����
7&�%����6 70/9���&��03��& ���� &)�&0��' ���� ���� ���� ����� �����
7&�%����6 70/9���&��03��& ���� &)�&0�&8��& ���� ���� ���� ����� �����
7&�%����6 70/9���&��03��& ���� &)�&0�&8��' ���� ���� ���� ����� �����
7&�%����6 70/9���&��03��& ���� &)�&0��' ���� ���� ���� ����� �����
7&�%����6 70/;���&��03�� ���� &)�&0�&8��& ���� ���� ���� ����� �����
7&�%����6 70/;���&��03�� ���� &)�&0�&8��' ���� ���� ���� ����� �����
7&�%����6 70/;���&��03�� ���� &)�&0��' ���� ���� ���� ����� �����
7&�%����6 70/;���&��03�� ���� &)�&0�&8��& ���� ���� ���� ����� �����
7&�%����6 70/;���&��03�� ���� &)�&0�&8��' ���� ���� ���� ����� �����
7&�%����6 70/;���&��03�� ���� &)�&0��' ���� ���� ���� ����� �����
7&�%����6 70/;���&��03�� ���� &)�&0�&8��& ���� ���� ���� ����� �����
7&�%����6 70/;���&��03�� ���� &)�&0�&8��' ���� ���� ���� ����� �����
7&�%����6 70/;���&��03�� ���� &)�&0��' ���� ���� ���� ����� �����
7&�%����6 70/;���&��03�� ���� &)�&0�&8��& ���� ���� ���� ����� �����
7&�%����6 70/;���&��03�� ���� &)�&0�&8��' ���� ���� ���� ����� �����
7&�%����6 70/;���&��03�� ���� &)�&0��' ���� ���� ���� ����� �����
7&�%����6 73�&���&��03��& ���� &)�&0�&8��' ���� ���� ���� ����� �����
7&�%����6 73�&���&��03��& ���� &)�&0�&8��& ���� ���� ���� ����� �����
7&�%����6 73�&���&��03��& ���� &)�&0�&8��' ���� ���� ���� ����� �����
7&�%����6 73�&���&��03��& ���� &)�&0��' ���� ���� ���� ����� �����
7&�%����6 73�&���&��03��& ���� &)�&0�&8��& ���� ���� ���� ����� �����
7&�%����6 73�&���&��03��& ���� &)�&0��' ���� ���� ���� ����� �����
7&�%����6 73�&���'��03��& ���� &)�&0�&8��' ���� ���� ���� ����� �����
7&�%����6 73�&���'��03��& ���� &)�&0��' ���� ���� ���� ����� �����
7&�%����6 73/&���&��03��& ���� &)�&0�&8��& ���� ���� ���� ����� �����
7&�%����6 73/&���&��03��& ���� &)�&0�&8��' ���� ���� ���� ����� �����
7&�%����6 73/&���&��03��& ���� &)�&0�&8��& ���� ���� ���� ����� �����
7&�%����6 73/&���&��03��& ���� &)�&0�&8��' ���� ���� ���� ����� �����
7&�%����6 73/&���&��03��& ���� &)�&0�&8��& ���� ���� ���� ����� �����
7&�%����6 73/&���&��03��& ���� &)�&0�&8��' ���� ���� ���� ����� �����
7&�%����6 73/&���&��03��& ���� &)�&0��' ���� ���� ���� ����� �����
7&�%����6 73/&���&��03��& ���� &)�&0�&8��& ���� ���� ���� ����� �����
7&�%����6 73/&���&��03��& ���� &)�&0�&8��' ���� ���� ���� ����� �����
7&�%����6 73/&���&��03��& ���� &)�&0��' ���� ���� ���� ����� �����
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36&�IXUQDFHV��VXFK�DV�WKH�7*�6��7*/6��DQG�7*�6��XVH�FRLO�RQO\�UDWLQJV�

7&�%����6 /3�&���&��03��& ���� &)�&0�&8��& ���� ���� ���� ����� �����
7&�%����6 /3�&���&��03��& ���� &)�&0�&8��' ���� ���� ���� ����� �����
7&�%����6 /3�&���&��03��& ���� &)�&0��' ���� ���� ���� ����� �����
7&�%����6 /3�&���&��03��& ���� &)�&0�&8��& ���� ���� ���� ����� �����
7&�%����6 /3�&���&��03��& ���� &)�&0��' ���� ���� ���� ����� �����
7&�%����6 /3�&���'��03��& ���� &)�&0�&8��' ���� ���� ���� ����� �����
7&�%����6 /3�&���'��03��& ���� &)�&0��' ���� ���� ���� ����� �����
7&�%����6 /3/&���&��03��& ���� &)�&0�&8��& ���� ���� ���� ����� �����
7&�%����6 /3/&���&��03��& ���� &)�&0�&8��' ���� ���� ���� ����� �����
7&�%����6 /3/&���&��03��& ���� &)�&0�&8��& ���� ���� ���� ����� �����
7&�%����6 /3/&���&��03��& ���� &)�&0�&8��' ���� ���� ���� ����� �����
7&�%����6 /3/&���&��03��& ���� &)�&0�&8��& ���� ���� ���� ����� �����
7&�%����6 /3/&���&��03��& ���� &)�&0�&8��' ���� ���� ���� ����� �����
7&�%����6 /3/&���&��03��& ���� &)�&0��' ���� ���� ���� ����� �����
7&�%����6 /3/&���&��03��& ���� &)�&0�&8��& ���� ���� ���� ����� �����
7&�%����6 /3/&���&��03��& ���� &)�&0�&8��' ���� ���� ���� ����� �����
7&�%����6 /3/&���&��03��& ���� &)�&0��' ���� ���� ���� ����� �����

)RU�UDWHG�FRQGLWLRQ�LQIRUPDWLRQ��VHH�WKH�COOLING CAPACITY - With Air Handler Coils�WDEOH�IRRWQRWHV�

�� +LJK�HIILFLHQF\�PRWRU�IXUQDFHV�KDYH�EORZHU�RII�GHOD\��%�2�'��VWDQGDUG�
�� &0�FRLOV�DYDLODEOH�ZLWK�D�IDFWRU\�LQVWDOOHG�KRUL]RQWDO�GUDLQ�SDQ��5HIHU�WR�WKH�Price Pages IRU�VSHFLILF�PRGHO�QXPEHU�
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$33/,&$7,216�$1'�$&&(6625,(6
5HIHU�WR�WKH�Price Manual�IRU�VSHFLILF�PRGHO�QXPEHUV�


)RU�/RZ�$PELHQW�DQG�RU�/RQJ�/LQHVHW�$SSOLFDWLRQV��VHH�WKH�DFFHVVRULHV�OLVWHG�
EHORZ�

1RQ�6WDQGDUG� /LQHVHW� $SSOLFDWLRQV� �� )RU� LQVWDOODWLRQV� ZLWK
UHGXFHG�GLDPHWHU�RU�ORQJ�OLQHVHWV��UHIHU�WR�WKH�FXUUHQW�YHUVLRQ�RI
WKH�Piping Application Guide�3�1���������DYDLODEOH�LQ�WKH�Appli-
cation Bulletins�VHFWLRQ�RQ�ZZZ�VLPSO\JHWWLQJWKHMREGRQH�FRP�
2'� 8QLW� $QWL� 6KRUW� &\FOH� .LW� ���� 3DFN�� �6��
�7'��������%.���$�WLPH�GHOD\� WKDW�SUHYHQWV� UDSLG�FRPSUHV�
VRU�UHVWDUWLQJ�DV�D�UHVXOW�RI�SRZHU�LQWHUUXSWLRQ��OLPLW�VZLWFK�RSHU�
DWLRQ��RU�WKHUPRVWDW�UHVHWWLQJ��1RW�UHTXLUHG�IRU�+3�PRGHOV�RU�IRU
$&�PRGHOV�ZLWK�IDFWRU\�HOHFWURQLF�FRQWUROV�
6WDQGDUG� /RZ� $PELHQW� &RQWURO� .LW� �6���/$����������
$OORZV�WKH�XVH�RI�DLU�FRQGLWLRQLQJ�DW�ORZ�RXWGRRU�DPELHQW�WHP�
SHUDWXUHV�GRZQ�WR�����)�����&���)RU�XVH�ZLWK�DOO�5����$�VLQJOH�
VWDJH�$&�DQG�+3�PRGHOV�
2XWGRRU�&RPPXQLFDWLQJ�%RDUG�.LW��6����������������(OHF�
WURQLF�FRQWURO�XSJUDGH�IRU�VWDQGDUG�$&�XQLWV�WR�SURYLGH�FRPSDWL�
ELOLW\�ZLWK�WKH�UHVLGHQWLDO�7RXFK�6FUHHQ�&RPPXQLFDWLQJ�&RQWURO�
6WDUW�$VVLVW� .LW� �6���6$���




��� 3URYLGHV� LQFUHDVHG� FRP�
SUHVVRU� VWDUWLQJ� WRUTXH� IRU� DUHDV� ZLWK� ORZ� VXSSO\� YROWDJH�
5HTXLUHG�IRU�XQLWV�ZLWK�UHFLSURFDWLQJ�FRPSUHVVRUV�ZKHQ�DSSOLHG
ZLWK� LQGRRU�7;9��DQG� IRU�DOO�XQLWV�ZKHQ�DSSOLHG�ZLWK� ORQJ� OLQH�
VHWV�RU�ORZ�DPELHQW�NLWV��0D\�EH�IDFWRU\�LQVWDOOHG�RQ�VHOHFW�$&
DQG� +3� XQLWV� �VHH� WKH� PHYSICAL AND ELECTRICAL DATA
WDEOH���5HIHU� WR� WKH�Price Pages�RU�6RXUFH���6PDUW6HDUFK� IRU
WKH�FRUUHFW�NLW�IRU�HDFK�DSSOLFDWLRQ�
&RPSUHVVRU� &UDQNFDVH� +HDWHU� .LW� �6������




�


��� $
ZUDS�DURXQG�HOHFWULFDO� UHVLVWDQFH�KHDWHU� WKDW�ZDUPV� WKH�FRP�
SUHVVRU� VXPS�� UHGXFLQJ� WKH� FKDQFH� RI� OLTXLG� VOXJJLQJ� RQ
VWDUWXS��5HTXLUHG�RQ�DOO� ORQJ� OLQHVHW�DQG� ORZ�DPELHQW�DSSOLFD�
WLRQV��5HIHU�WR�WKH�Price Pages�RU�6RXUFH���6PDUW6HDUFK�IRU�WKH
FRUUHFW�SDUW�IRU�HDFK�DSSOLFDWLRQ�

$QFKRU�%UDFNHW�.LW��6���+.�������)LUPO\�DQFKRUV�XQLW�WR�SDG
RU� VXSSRUW� VWUXFWXUH�� :KHQ� SURSHUO\� LQVWDOOHG�� DSSURYHG� IRU
JURXQG�PRXQWHG�RU�URRI�PRXQWHG�DSSOLFDWLRQV�
,QGRRU�7;9�.LW��6���790


���7KHUPDO�H[SDQVLRQ�YDOYHV�SUH�
FLVHO\�PHWHU� UHIULJHUDQW� IRU�RSWLPXP�SHUIRUPDQFH�RYHU�D�ZLGH
UDQJH� RI� FRQGLWLRQV�� 6HH� WKH�SYSTEM CHARGE FOR VARI-
OUS MATCHED SYSTEMS�WDEOH�RU�UHIHU�WR�WKH�Price Pages�RU
6RXUFH���6PDUW�6HDUFK� IRU� WKH�7;9�SDUW�QXPEHU� IRU�HDFK�$&
DQG�+3�PRGHO�
:LQWHU�&RYHU�.LW��6��&&95(


���&XVWRP�ILW�ZLQWHU�FRYHU�SUR�
WHFWV�$&� FRQGHQVLQJ� XQLW� IURP� GHEULV� GXULQJ� WKH� RII�VHDVRQ�
5HPRYH� EHIRUH� XQLW� RSHUDWLRQ�� 5HIHU� WR� WKH� Price Pages� RU
6RXUFH���6PDUW6HDUFK� IRU� WKH�FRUUHFW�FRYHU� IRU�HDFK�DSSOLFD�
WLRQ�
&ROG� :HDWKHU� &KDUJLQJ� 7HQW� �6��&+*7(17����� 3URYLGHV
ZDUP�HQYLURQPHQW�WR�DFFXUDWHO\�VHUYLFH�$&�DQG�+3�V\VWHPV�LQ
DPELHQW�FRQGLWLRQV����)�����&��RU�FROGHU�
7RXFK�XS� 3DLQW� �6���������



��� &RORU� PDWFKHG� DHURVRO
SDLQW�IRU�WRXFKLQJ�XS�XQLW�FKDVVLV�DQG�SDQHOV��5HIHU�WR�WKH�Price
Pages�RU�6RXUFH���6PDUW6HDUFK�IRU�WKH�FRUUHFW�FRORU�IRU�HDFK
DSSOLFDWLRQ�
&RPSUHVVRU� 6RXQG� %ODQNHW� �6��������[[[������� $� ILHOG
LQVWDOOHG� GHQVH� IRDP� FRYHU� WKDW� SURYLGHV� �� G%$� VRXQG� OHYHO
UHGXFWLRQ��5HIHU� WR� WKH�Price Pages�RU�6RXUFH���6PDUW6HDUFK
IRU�WKH�FRUUHFW�EODQNHW�IRU�HDFK�DSSOLFDWLRQ�
7KHUPRVWDW�� &RPSDWLEOH� WKHUPRVWDW� FRQWUROV� DUH� DYDLODEOH
WKURXJK�DFFHVVRU\�VRXUFLQJ��)RU�RSWLPXP�SHUIRUPDQFH�� WKHVH
RXWGRRU� XQLWV� DUH� IXOO\� FRPSDWLEOH� ZLWK� RXU� UHVLGHQWLDO� +[�
7RXFK� 6FUHHQ� 7KHUPRVWDWV� DYDLODEOH� WKURXJK� 6RXUFH� ��� )RU
PRUH�LQIRUPDWLRQ��UHIHU�WR�WKH�Thermostats & Controllers�VHFWLRQ
RI�WKH�Offering Catalog��

6281'�32:(5�5$7,1*6

5DWHG�LQ�DFFRUGDQFH�ZLWK�$5,�6WDQGDUG�����

6WDQGDUG�$SSOLFDWLRQ�/LPLWV

0D[LPXP�/LQHVHW�(TXLYDOHQW�/HQJWK ���IW
2XWGRRU�$PELHQW�7HPSHUDWXUH�/LPLWV

&RROLQJ�2SHUDWLRQ
0D[LPXP�'% ����)
0LQLPXP�'% ���)

&RROLQJ 2FWDYH�%DQG�6RXQG�3RZHU�/HYHO��GE�UH����S:�
0RGHO�1XPEHU �� ��� ��� ��� ���� ���� ���� ���� G%$ 64,
7&�%����6 �� �� �� �� �� �� �� �� �� ����
7&�%����6 �� �� �� �� �� �� �� �� �� ����
7&�%����6 �� �� �� �� �� �� �� �� �� ����
7&�%����6 �� �� �� �� �� �� �� �� �� ����
7&�%����6 �� �� �� �� �� �� �� �� �� ����
7&�%����6 �� �� �� �� �� �� �� �� �� ����
7&�%����6 �� �� �� �� �� �� �� �� �� ����
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0(&+$1,&$/�63(&,),&$7,216
0$18)$&785(�$1'�&(57,),&$7,216
� 8QLWV�VKDOO�EH�PDQXIDFWXUHG�LQ�DQ�,62������FHUWLILHG�IDFLOLW\�
� 8QLWV� VKDOO� EH� FHUWLILHG� E\� &6$� WR� 8/� �����&6$������ DQG

SHUIRUPDQFH�FHUWLILHG�WR�$16,�$+5,�6WDQGDUG���������
� 8QLWV� VKDOO� EH� VRXQG� WHVWHG� DFFRUGLQJ� WR�$16,�$+5,�6WDQ�

GDUG�����
� &HUWLILHG�PDWFKHG�V\VWHP�UDWLQJV�VKDOO�EH�DYDLODEOH�IRU�GRZQ�

ORDG�IURP�WKH�$+5,�RQOLQH�GLUHFWRU\�DW�ZZZ�DKULGLUHFWRU\�RUJ
� 8QLW�SDFNDJLQJ�VKDOO�EH�PDUNHG��³$VVHPEOHG�LQ�WKH�86$´�
� 8QLW�VKDOO�EH�ODEHOHG�ZLWK�WKH�(1(5*<�67$5�ORJR�
81,7�$33/,&$7,21
� 8QLWV�VKDOO�EH�DSSURYHG�IRU�FRROLQJ�RSHUDWLRQ�EHWZHHQ����)

DQG�����)�ZLWKRXW�PRGLILFDWLRQ�
� 8QLWV� VKDOO� EH� DSSURYHG� IRU� OLQHVHWV� XS� WR� ��� IW� HTXLYDOHQW

OHQJWK�ZLWKRXW�PRGLILFDWLRQ�
� 8QLWV�VKDOO�EH�DSSURYHG� IRU� LQVWDOODWLRQ�ZLWKLQ��� LQ��RI�D� IODW

YHUWLFDO� ZDOO� ZLWKRXW� PRGLILFDWLRQ�� DFFRUGLQJ� WR� WKH� LQVWUXF�
WLRQV�LQ�WKH�WHFKQLFDO�OLWHUDWXUH�

� 8QLWV�VKDOO�EH�FHUWLILHG�WR�WKH��WK�(GLWLRQ��������RI�WKH�)ORULGD
%XLOGLQJ� &RGH� IRU� D� FRPELQHG� DOORZDEOH� ODWHUDO� DQG� XSOLIW
ZLQG� IRUFH� RI� ���� SVI� DQG� ���� SVI�� UHVSHFWLYHO\�� IRU� ERWK
JURXQG�PRXQWHG�DQG�URRIWRS�PRXQWHG�DSSOLFDWLRQV�XS�WR����
IW�DERYH�JUDGH�ZLWK�DSSURYHG�PRXQWLQJ�NLW�

� 8QLWV�VKDOO�EH�GHVLJQHG�WR����G%$�RU�OHVV�WR�PLQLPL]H�VRXQG
SROOXWLRQ�

81,7�$&&(66
� 8QLWV�VKDOO�KDYH�D�UHPRYDEOH�IDQ�JXDUG�WKDW�FDQ�EH�UHPRYHG

LQGHSHQGHQWO\�RI�WKH�WRS�IRU�LQWHULRU�DFFHVV�WKURXJK�WKH�WRS�RI
WKH�XQLW�ZLWKRXW�GDPDJLQJ�WKH�FRLO�

� 8QLWV�VKDOO�KDYH�WZR�UHPRYDEOH�VWDPSHG�VWHHO�FRLO�JXDUGV�IRU
H[WHULRU�FRLO�DFFHVV�

� 8QLWV�VKDOO�KDYH�D�VHSDUDWH�FRPSDUWPHQW�IRU�HOHFWULFDO�FRQ�
WUROV�WKDW�FDQ�EH�DFFHVVHG�ZLWKRXW�GLVWXUELQJ�WKH�XQLW�DLUIORZ�

� 8QLWV�VKDOO�KDYH�D�EORFNRII�SDQHO�WKDW�FDQ�EH�UHPRYHG�WR�SUR�
YLGH�LQWHULRU�XQLW�DFFHVV�WKURXJK�WKH�VLGH�RI�WKH�XQLW�

� 8QLWV� VKDOO� KDYH� D� UHPRYDEOH� EORFNRII� SDQHO� DQG� D� VZLQJ
DZD\�UHPRYDEOH�HOHFWULFDO�SDQHO�WKDW�SURYLGHV�VXIILFLHQW�LQWH�
ULRU� XQLW� DFFHVV� IRU� UHPRYLQJ� WKH� FRPSUHVVRU� WKURXJK� WKH
VLGH�RI�WKH�XQLW�

81,7�&216758&7,21
� 8QLWV�VKDOO�EH�VKLSSHG�FRPSOHWHO\�ZLUHG��SLSHG��DQG�DVVHP�

EOHG��:LULQJ�SLJWDLOV�VKDOO�EH�SURYLGHG�IRU�ILHOG�FRQWURO�ZLULQJ
FRQQHFWLRQV��6HUYLFH�YDOYHV�VKDOO�EH�SURYLGHG�IRU�ILHOG�UHIULJ�
HUDQW�OLQH�FRQQHFWLRQV�

� 8QLWV�VKDOO�EH�IDFWRU\�OHDN�FKHFNHG��UXQ�WHVWHG��DQG�VKLSSHG
ZLWK�D�KROGLQJ�FKDUJH�RI�5����$�UHIULJHUDQW�

� 8QLW�FDELQHW�FRPSRQHQWV�VKDOO�EH�*���HTXLYDOHQW�VWHHO�� ILQ�
LVKHG�ZLWK� SRZGHU�FRDW� SDLQW� UDWHG�DW� D�PLQLPXP�RI� ����K
XQGHU�$670�%����WHVWLQJ�

� 8QLW� EDVH� SDQ� VKDOO� EH� VWDPSHG�*��� HTXLYDOHQW� VWHHO�� ILQ�
LVKHG�ZLWK� SRZGHU�FRDW� SDLQW� UDWHG�DW� D�PLQLPXP�RI� ����K
XQGHU�$670�%����WHVWLQJ�

� 8QLWV�VKDOO�KDYH�D�VLQJOH�FRUQHU�SRVW�RSSRVLWH�WKH�HOHFWULFDO
FRQWURO� ER[� DQG� WZR� LQGHSHQGHQWO\� UHPRYDEOH� VWHHO� FRLO
JXDUG�SDQHOV�WR�RSWLPL]H�FDELQHW�VWUHQJWK�DQG�VHUYLFHDELOLW\�

� 8QLWV�VKDOO�KDYH�/�VKDSHG�VWDPSHG�VKHHW�PHWDO�FRLO�JXDUGV
ZLWK�SXQFKHG�DQG�H[WUXGHG�VORWV�IRU�PD[LPXP�SDQHO�GXUDELO�
LW\�DQG�VWLIIQHVV�

� 8QLWV�VKDOO�KDYH�D�IDFWRU\�LQVWDOOHG�ILOWHU�GULHU�IRU�IDVWHU�LQVWDO�
ODWLRQ�DQG�LPSURYHG�V\VWHP�UHOLDELOLW\�

� 8QLW� EDVH� YDOYHV� VKDOO� EH� PRXQWHG� GLDJRQDOO\� RQ� WKH� XQLW
EDVH�SDQ�ZLWK�VHUYLFH�SRUWV�WKDW�SURYLGH�VXIILFLHQW�FOHDUDQFH
IRU�ORZ�ORVV�KRVH�ILWWLQJV�

� 8QLWV�VKDOO�EH�FRQVWUXFWHG�ZLWK�D�KLJK�SUHVVXUH�VZLWFK�DQG�D
ORZ�SUHVVXUH�VZLWFK�IRU�V\VWHP�SURWHFWLRQ�

� 8QLWV�VKDOO�EH�FRQVWUXFWHG�ZLWK�DOO�EDGJLQJ�DQG�ODEHOV�DSSOLHG
DW�WKH�IDFWRU\�

81,7�&20321(176
� &RPSUHVVRU� VKDOO� EH� KHUPHWLF�ZLWK� LQWHUQDO� HOHFWULFDO� RYHU�

ORDG�SURWHFWLRQ�DQG�LQWHUQDO�RYHUSUHVVXUH�SURWHFWLRQ�
� &RPSUHVVRU�VKDOO�EH�PRXQWHG�RQ� UXEEHU�YLEUDWLRQ� LVRODWRUV

WKDW� GR� QRW� UHTXLUH� WKH� UHPRYDO� RI� WUDQVSRUWDWLRQ� FOLSV� RU
EUDFNHWV�

� 8QLWV�VKDOO�EH�FRQVWUXFWHG�ZLWK�VFUROO�FRPSUHVVRUV�
� 2XWGRRU� IDQ�VKDOO�EH�GLUHFW�GULYH�ZLWK�YHUWLFDO�DLU�GLVFKDUJH

IRU�ORZ�VRXQG�OHYHOV�
� 2XWGRRU�IDQ�EODGHV�VKDOO�EH�VZHSW�ZLQJ�WR�PLQLPL]H�VRXQG�

$SSOLHV�WR�VHOHFW�PRGHOV�
� 2XWGRRU� IDQ�PRWRU� VKDOO� EH� (&0� FRQVWUXFWLRQ�ZLWK� SHUPD�

QHQWO\� OXEULFDWHG� EDOO� EHDULQJ� PRWRUV� DSSURYHG� IRU� YHUWLFDO
VKDIW�DSSOLFDWLRQV�

� 2XWGRRU�FRLO�VKDOO�EH�DLU�FRROHG�DQG�KDYH�]LQF�FRDWHG�DOXPL�
QXP� PLFURFKDQQHO� FRQVWUXFWLRQ� IRU� VPDOO� VL]H� DQG� ORZ
ZHLJKW�

81,7�:$55$17,(6
� 8QLW�PDQXIDFWXUHU�VKDOO�SURYLGH�D����\HDU�FRPSUHVVRU�ZDU�

UDQW\�ZLWKRXW�D�UHTXLUHPHQW�IRU�XQLW�UHJLVWUDWLRQ�
� 8QLW�PDQXIDFWXUHU�VKDOO�SURYLGH�D���\HDU�SDUWV�ZDUUDQW\�ZLWK�

RXW�D�UHTXLUHPHQW�IRU�XQLW�UHJLVWUDWLRQ�
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7<3,&$/�,167$//$7,21

127(��
(QVXUH�D�PLQLPXP�RI�
��´�FOHDUDQFH�EHWZHHQ
DQ\�WZR�XQLWV�

��´�&/($5$1&(�
$5281'�3(5,0(7(5
��´�FOHDUDQFH�
SHUPLVVLEOH�RQ�RQH�
VLGH�RQO\��VHH�
$OWHUQDWLYH�
,QVWDOODWLRQ�
&OHDUDQFHV��

��´�29(5+($'�&/($5$1&(

0,1,080���´�6(59,&(�$&&(66�&/($5$1&(
0DLQWDLQ�PLQLPXP�FOHDUDQFH�RQ�RQH�VLGH�RI�DFFHVV�SDQHO�

:($7+(53522)
',6&211(&7
6:,7&+

1(&�&/$66���:,5,1*

7+(50267$7

1(&�&/$66���:,5,1*

72�)851$&(�25
$,5�+$1'/(5
7(50,1$/�%/2&.

1(&�&/$66���:,5,1*

&21752/�$&&(66�
3$1(/�:,7+�6:,1*�
$:$<�'225

6($/�23(1,1*6
8VH�SHUPDJXP�RU�HTXLYDOHQW�

127(�
$OO�RXWGRRU�ZLULQJ
PXVW�EH�ZHDWKHUSURRI�

��612:�3803�836
8VH�LQ�GHHS�VQRZ�DUHDV
ZLWK�¿IWK�SXPS�XS�XQGHU
FHQWHU�RI�FRPSUHVVRU�

$��������

��%5$&(6
8VH�IRU�ZDOO�PRXQW�ZLWK�
FHQWHU�EUDFH�XQGHU
FHQWHU�RI�FRPSUHVVRU��

127(�
(QVXUH�DGHTXDWH
ZDOO�VXSSRUW�

&$87,21��6SHFLDO�FDUH�PXVW�EH�WDNHQ�WR�DYRLG�UHFLUFXODWLRQ�RI�GLVFKDUJH�DLU�WKURXJK�RXWGRRU�FRLO�

 CAUTION
Care must be taken to prevent ice from damaging the unit. Damage may occur from ice falling onto unit from a sloped roof or from a vertical drip
line due to a partial overhang. 

�

$��������

������������������������������������5HIHU�WR�&$87,21�DERYH���
�

,167$//$7,21�$&&(37$%/( ,167$//$7,21�$&&(37$%/( ,167$//$7,21�127�5(&200(1'('

12�29(5+$1*�&29(5,1*�81,7 29(5+$1*�&203/(7(/<�
&29(5,1*�81,7

��´�0,1,080�
29(5+($'�
&/($5$1&(

127(�
7KH�XQLW�PXVW�EH�LQVWDOOHG�RQ�D�VROLG�EDVH�DERYH�WKH�JUDGH�
7KH�EDVH�PXVW�QRW�EH�DEOH�WR�VHWWOH�RU�VKLIW�FDXVLQJ�VWUDLQ�RQ
UHIULJHUDQW�OLQHV�DQG�SRVVLEOH�OHDNV�

127(�
,QVWDOO�XQLW�RQ�ÀDW�VXUIDFH��,I�LQVWDOODWLRQ�VXUIDFH�LV�VORSHG��HQVXUH�
WKDW�XQLW�VORSHV�DZD\�IURP�KRXVH�VWUXFWXUH�DW����´�SHU�IRRW�

������������5HIHU�WR�&$87,21�DERYH���
�

&$87,21��6SHFLDO�FDUH�PXVW�EH�WDNHQ�WR�DYRLG�UHFLUFXODWLRQ�RI�GLVFKDUJH�DLU�WKURXJK�RXWGRRU�FRLO�

29(5+$1*�3$57,$//<�
&29(5,1*�81,7
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ALL FIELD WIRING TO BE IN ACCORDANCE WITH ELECTRIC CODE (NEC) AND/OR LOCAL CODES

POWER WIRING
208/230-1-60

CONTACTOR
TERMINALS

COIL
GND.
LUG

C Y R G W

Y R G W

POWER WIRING
CONTROL WIRING

FACTORY WIRING

24 VOLT CONTROL WIRING
MINIMUM 18 GA. WIRE
(NEC CLASS 2)

FURNACE OR AIR HANDLER TERMINAL BLOCK

ROOM THERMOSTATCONDENSING UNIT

ALL OUTDOOR WIRING MUST BE WEATHERPROOF. USE COPPER CONDUCTORS ONLY.

TERMINAL W IS ONLY
REQUIRED ON SYSTEMS
WITH HEAT.

*

*

�0,1,080�&/($5$1&(�%(7:((1�81,76

127(��
&OHDUDQFH�EHWZHHQ�WZR�XQLWV�PD\�EH
UHGXFHG�WR���´�PLQLPXP�SURYLGHG�
WKH�VHUYLFH�DFFHVV�FOHDUDQFH�LV�
LQFUHDVHG�WR���´�PLQLPXP��DQG�WKH�
FOHDUDQFH�RQ�HDFK�UHPDLQLQJ�VLGH�
LV�PDLQWDLQHG�DW���´�PLQLPXP��

127(��
&OHDUDQFH�WR�RQH�VLGH�RI�WKH�
XQLW�PD\�EH�UHGXFHG�WR��´�SURYLGHG�
WKH�FOHDUDQFH�WR�HDFK�UHPDLQLQJ�VLGH
LV�LQFUHDVHG�WR���´�PLQLPXP��WKH�
VHUYLFH�DFFHVV�LV�LQFUHDVHG�WR���´�
PLQLPXP��DQG�WKH�FOHDUDQFHV�EHWZHHQ
DQ\�WZR�XQLWV�LV�PDLQWDLQHG�DW���´
PLQLPXP��

�0,1,080�&/($5$1&(�)520�:$//

�´ �´

���´�
6(59,&(�
$1'�81,7�
72�81,7

���´�
6(59,&(�

��´

��´

��´

:$//

)(1&(

���´�
6(59,&(�

���´�
6(59,&(�

���´�
6(59,&(�

��´�
81,7�

72�81,7

��´�
81,7�

72�81,7
��´

��´ ��´��´

��´

:$//

)(1&(

&$87,21�
6SHFLDO�FDUH�PXVW�EH�WDNHQ�WR�DYRLG�UHFLUFXODWLRQ�RI�GLVFKDUJH�DLU�WKURXJK�RXWGRRU�FRLO� $��������
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3(5)250$1&(�'$7$�������721

0XOWLSOLHUV�IRU�GHWHUPLQLQJ�WKH�SHUIRUPDQFH�ZLWK�RWKHU�LQGRRU�VHFWLRQV
1RWH��)RU�GU\�EXOE�WHPSHUDWXUHV�GLIIHUHQW�WKDQ�WKRVH�OLVWHG��EHWZHHQ����)�WR����)���VHQVLEOH�FDSDFLW\�LQFUHDVHV�E\������%78+�SHU������&)0�SHU�GHJUHH�DERYH�WKH�OLVWHG�
WHPSHUDWXUH�DQG�GHFUHDVHV�E\������%78+�SHU������&)0�SHU�GHJUHH�EHORZ�WKH�OLVWHG�WHPSHUDWXUH�

&21'(16(5�21/<�'$7$��287'225�81,7�

02'(/
6$785$7('�68&7,21
$7�&2035(6625

2XWGRRU�$PELHQW�7HPSHUDWXUH
���) ���) ���) ���) ���) ����) ����) ����)

7���)� 3��36,*� 0%+ N: 0%+ N: 0%+ N: 0%+ N: 0%+ N: 0%+ N: 0%+ N: 0%+ N:

7&�%����6

�� ��� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ��� ����
�� ��� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����
�� ��� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����
�� ��� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����
�� ��� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

1RWHV�

���)RU�RXWGRRU�XQLW��FRQGHQVHU��SHUIRUPDQFH�RQO\��'DWD�GRHV�QRW�LQFOXGH�WKH�HIIHFWV�RI�DLU�KDQGOHU�SRZHU�RU�KHDW�

���3HUIRUPDQFH�EDVHG�RQ����)�VXEFRROLQJ�DQG����)�VXSHUKHDW�DW�WKH�RXWGRRU�XQLW�EDVH�YDOYHV�

D��,QFUHDVH�FDSDFLW\�E\����IRU�HDFK���)�LQFUHDVH�LQ�VXEFRROLQJ�

E��'HFUHDVH�FDSDFLW\�E\����IRU�HDFK���)�GHFUHDVH�LQ�VXEFRROLQJ�

���0D[LPXP�UHFRPPHQGHG�FRQGHQVLQJ�WHPSHUDWXUH�LV�����)�

&22/,1*�3(5)250$1&(�'$7$
287'225�81,7�02'(/�12� 7&�%����6
,1'225�&2,/�02'(/�12� &)��$;$�
$,5�7(03(5$785(

(17(5,1*
287'225�81,7���)�

,'�&)0 ��� ��� ���
,'�'%���)� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ��
,'�:%���)� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ��

��
7�&� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����
6�&� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����
N: ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

��
7�&� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����
6�&� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����
N: ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

��
7�&� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����
6�&� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����
N: ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

��
7�&� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����
6�&� ���� ���� ���� ���� ��� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����
N: ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

��
7�&� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����
6�&� ���� ���� ���� ���� ��� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����
N: ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

���
7�&� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����
6�&� ���� ���� ���� ���� ��� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����
N: ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

���
7�&� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����
6�&� ���� ���� ���� ���� ��� ���� ���� ���� ���� ��� ���� ���� ���� ���� ����
N: ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

���
7�&� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����
6�&� ���� ���� ���� ���� ��� ���� ���� ���� ���� ��� ���� ���� ���� ���� ����
N: ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

1RWH��$OO�FDSDFLWLHV�LQFOXGH�LQGRRU�IDQ�KHDW��N:�YDOXHV�DUH�IRU�WKH�V\VWHP��RXWGRRU���LQGRRU��
*UHHQ�VKDGHG�FHOOV�DUH�$&&$��79$��FRQGLWLRQV�
%OXH�VKDGHG�FHOOV�DUH�$+5,�FRQGLWLRQV�
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&2,/�08/7,3/,(56�������721
$LU�+DQGOHU &RLO 7�&� 6�&� N:
± &)�&0�&8��$ ���� ���� ����
± &)�&0�&8��% ���� ���� ����
± &)�&0�&8��$ ���� ���� ����
± &)�&0�&8��% ���� ���� ����
± &)�&0�&8��$ ���� ���� ����
± &)�&0�&8��% ���� ���� ����
± &)�&0�&8��& ���� ���� ����
± &)�&0�&8��' ���� ���� ����
± &)�&0��$ ���� ���� ����
± &)�&0�&8��% ���� ���� ����
± &)�&0�&8��& ���� ���� ����
± &)�&0�&8��' ���� ���� ����
± &)�&0�&8��& ���� ���� ����
$(��%;�� ± ���� ���� ����
$(��%;�� ± ���� ���� ����
$(��%;�� ± ���� ���� ����
$(��%;�� ± ���� ���� ����
$(��&;�� ± ���� ���� ����
$3��%;�� ± ���� ���� ����
$3��%;�� ± ���� ���� ����
$3��%;�� ± ���� ���� ����
$9&��%;�� ± ���� ���� ����
$9&��%;�� ± ���� ���� ����
$9&��%;�� ± ���� ���� ����
0(��%1�� &)�&0��% ���� ���� ����
0(��%1�� &)�&0��% ���� ���� ����
0(��%1�� &)�&0��% ���� ���� ����
0(��%1�� &)�&0��% ���� ���� ����
0(��%1�� &)�&0��% ���� ���� ����
0(��%1�� &)�&0��% ���� ���� ����
0(��%1�� &)�&0��% ���� ���� ����
0(��%1�� &)�&0��% ���� ���� ����
09&��%1�� &)�&0��% ���� ���� ����
09&��%1�� &)�&0��% ���� ���� ����
09&��%1�� &)�&0��% ���� ���� ����
09&��%1�� &)�&0��% ���� ���� ����
09&��%1�� &)�&0��% ���� ���� ����

)851$&(�08/7,3/,(56�������721�
)XUQDFHV &RLO 7�&� 6�&� N:
7/�(���$��8+�� &)�&0�&8��$ ���� ���� ����
7/�(���$��8+�� &)�&0�&8��% ���� ���� ����
7/�(���$��8+�� &)�&0�&8��$ ���� ���� ����
7/�(���$��8+�� &)�&0�&8��% ���� ���� ����
7/�(���$��8+�� &)�&0�&8��$ ���� ���� ����
7/�(���$��8+�� &)�&0�&8��% ���� ���� ����
7/�(���$��8+�� &)�&0�&8��% ���� ���� ����
7/�(���$��8+�� &)�&0�&8��& ���� ���� ����
7/�(���$��8+�� &)�&0��& ���� ���� ����
7/�(���$��8+�� &)�&0��& ���� ���� ����
7/�(���$��8+�� &)�&0��$ ���� ���� ����
7/�(���%��8+�� &)�&0�&8��% ���� ���� ����
7/�(���%��8+�� &)�&0�&8��% ���� ���� ����
7/�(���%��8+�� &)�&0�&8��% ���� ���� ����
7/�(���%��8+�� &)�&0�&8��% ���� ���� ����
7/�(���%��8+�� &)�&0�&8��& ���� ���� ����
7/�(���%��8+�� &)�&0��& ���� ���� ����
7/�(���%��8+�� &)�&0��& ���� ���� ����
70�(���$��03�� &)�&0�&8��$ ���� ���� ����
70�(���$��03�� &)�&0�&8��% ���� ���� ����
70�(���$��03�� &)�&0�&8��$ ���� ���� ����
70�(���$��03�� &)�&0�&8��% ���� ���� ����
70�(���$��03�� &)�&0�&8��$ ���� ���� ����
70�(���$��03�� &)�&0�&8��% ���� ���� ����
70�(���$��03�� &)�&0�&8��% ���� ���� ����
70�(���$��03�� &)�&0��$ ���� ���� ����
70�(���$��03�� &)�&0�&8��$ ���� ���� ����
70�(���$��03�� &)�&0�&8��$ ���� ���� ����
70�(���$��03�� &)�&0�&8��$ ���� ���� ����
70�(���$��03�� &)�&0��$ ���� ���� ����
70�(���%��03�� &)�&0�&8��% ���� ���� ����
70�(���%��03�� &)�&0�&8��% ���� ���� ����
70�(���%��03�� &)�&0�&8��% ���� ���� ����
70�(���%��03�� &)�&0�&8��% ���� ���� ����
70�(���%��03�� &)�&0�&8��% ���� ���� ����
70�(���%��03�� &)�&0�&8��% ���� ���� ����
70�(���%��03�� &)�&0�&8��% ���� ���� ����
70�(���%��03�� &)�&0�&8��% ���� ���� ����
70�(���%��03�� &)�&0�&8��& ���� ���� ����
70�(���%��03�� &)�&0��& ���� ���� ����
70�(���%��03�� &)�&0��& ���� ���� ����
70�9���$��03��& &)�&0�&8��$ ���� ���� ����
70�9���$��03��& &)�&0�&8��$ ���� ���� ����
70�9���$��03��& &)�&0�&8��$ ���� ���� ����
70�9���$��03��& &)�&0��$ ���� ���� ����
70�9���%��03��& &)�&0�&8��% ���� ���� ����
70�9���%��03��& &)�&0�&8��% ���� ���� ����
70�9���%��03��& &)�&0�&8��% ���� ���� ����
70�9���%��03��& &)�&0�&8��% ���� ���� ����
70�;���$��03�� &)�&0�&8��$ ���� ���� ����
70�;���$��03�� &)�&0�&8��$ ���� ���� ����
70�;���$��03�� &)�&0�&8��$ ���� ���� ����
70�;���$��03�� &)�&0��$ ���� ���� ����
70�;���%��03�� &)�&0�&8��% ���� ���� ����
70�;���%��03�� &)�&0�&8��% ���� ���� ����
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70�;���%��03�� &)�&0�&8��% ���� ���� ����
70�;���%��03�� &)�&0�&8��% ���� ���� ����
70�;���&��03�� &)�&0�&8��& ���� ���� ����
70�;���&��03�� &)�&0�&8��& ���� ���� ����
70�;���&��03�� &)�&0�&8��& ���� ���� ����
70�;���&��03�� &)�&0�&8��& ���� ���� ����
70�<���$��03�� &)�&0�&8��$ ���� ���� ����
70�<���$��03�� &)�&0�&8��$ ���� ���� ����
70�<���$��03�� &)�&0�&8��$ ���� ���� ����
70�<���$��03�� &)�&0��$ ���� ���� ����
70�<���%��03�� &)�&0�&8��% ���� ���� ����
70�<���%��03�� &)�&0�&8��% ���� ���� ����
70�<���%��03�� &)�&0�&8��% ���� ���� ����
70�<���%��03�� &)�&0�&8��% ���� ���� ����
70�<���&��03�� &)�&0�&8��& ���� ���� ����
70�<���&��03�� &)�&0�&8��& ���� ���� ����
70�<���&��03�� &)�&0�&8��& ���� ���� ����
70�<���&��03�� &)�&0�&8��& ���� ���� ����
70�(���$��03�� &)�&0�&8��$ ���� ���� ����
70�(���$��03�� &)�&0�&8��$ ���� ���� ����
70�(���$��03�� &)�&0�&8��$ ���� ���� ����
70�(���$��03�� &)�&0��$ ���� ���� ����
70�(���$��03�� &)�&0�&8��$ ���� ���� ����
70�(���$��03�� &)�&0�&8��% ���� ���� ����
70�(���$��03�� &)�&0�&8��$ ���� ���� ����
70�(���$��03�� &)�&0�&8��% ���� ���� ����
70�(���$��03�� &)�&0�&8��$ ���� ���� ����
70�(���$��03�� &)�&0�&8��% ���� ���� ����
70�(���$��03�� &)�&0�&8��% ���� ���� ����
70�(���$��03�� &)�&0��$ ���� ���� ����
70�(���$��03�� &)�&0�&8��$ ���� ���� ����
70�(���$��03�� &)�&0�&8��% ���� ���� ����
70�(���$��03�� &)�&0�&8��$ ���� ���� ����
70�(���$��03�� &)�&0�&8��% ���� ���� ����
70�(���$��03�� &)�&0�&8��$ ���� ���� ����
70�(���$��03�� &)�&0�&8��% ���� ���� ����
70�(���$��03�� &)�&0�&8��% ���� ���� ����
70�(���$��03�� &)�&0��$ ���� ���� ����
70�(���%��03�� &)�&0�&8��% ���� ���� ����
70�(���%��03�� &)�&0�&8��% ���� ���� ����
70�(���%��03�� &)�&0�&8��% ���� ���� ����
70�(���%��03�� &)�&0�&8��% ���� ���� ����
70�(���%��03�� &)�&0�&8��& ���� ���� ����
70�(���%��03�� &)�&0��& ���� ���� ����
70�(���%��03�� &)�&0��& ���� ���� ����
70�(���%��03�� &)�&0�&8��% ���� ���� ����
70�(���%��03�� &)�&0�&8��% ���� ���� ����
70�(���&��03�� &)�&0�&8��& ���� ���� ����
70�(���&��03�� &)�&0��& ���� ���� ����
70�(���&��03�� &)�&0��& ���� ���� ����
70�(���&��03�� &)�&0��' ���� ���� ����
70�(���&��03�� &)�&0�&8��& ���� ���� ����
70�(���&��03�� &)�&0�&8��& ���� ���� ����
70�(���&��03�� &)�&0�&8��' ���� ���� ����
70�(���&��03�� &)�&0�&8��& ���� ���� ����

)851$&(�08/7,3/,(56�������721��&RQWLQXHG�
)XUQDFHV &RLO 7�&� 6�&� N:

70�(���&��03�� &)�&0�&8��' ���� ���� ����
70�9���$��03��& &)�&0�&8��$ ���� ���� ����
70�9���$��03��& &)�&0�&8��% ���� ���� ����
70�9���$��03��& &)�&0�&8��$ ���� ���� ����
70�9���$��03��& &)�&0�&8��% ���� ���� ����
70�9���$��03��& &)�&0�&8��$ ���� ���� ����
70�9���$��03��& &)�&0�&8��% ���� ���� ����
70�9���$��03��& &)�&0�&8��% ���� ���� ����
70�9���$��03��& &)�&0��$ ���� ���� ����
70�9���%��03��& &)�&0�&8��% ���� ���� ����
70�9���%��03��& &)�&0�&8��% ���� ���� ����
70�9���%��03��& &)�&0�&8��% ���� ���� ����
70�9���%��03��& &)�&0�&8��% ���� ���� ����
70�9���%��03��& &)�&0�&8��& ���� ���� ����
70�9���%��03��& &)�&0��& ���� ���� ����
70�9���%��03��& &)�&0��& ���� ���� ����
70�9���%��03��& &)�&0�&8��% ���� ���� ����
70�9���%��03��& &)�&0�&8��% ���� ���� ����
70�9���%��03��& &)�&0�&8��% ���� ���� ����
70�9���%��03��& &)�&0�&8��% ���� ���� ����
70�<���$��03�� &)�&0�&8��$ ���� ���� ����
70�<���$��03�� &)�&0�&8��$ ���� ���� ����
70�<���$��03�� &)�&0�&8��$ ���� ���� ����
70�<���$��03�� &)�&0��$ ���� ���� ����
70�<���%��03�� &)�&0�&8��% ���� ���� ����
70�<���%��03�� &)�&0�&8��% ���� ���� ����
70�<���%��03�� &)�&0�&8��% ���� ���� ����
70�<���%��03�� &)�&0�&8��% ���� ���� ����
70�<���%��03�� &)�&0�&8��& ���� ���� ����
70�<���%��03�� &)�&0��& ���� ���� ����
70�<���%��03�� &)�&0��& ���� ���� ����
70�<���%��03�� &)�&0�&8��% ���� ���� ����
70�<���%��03�� &)�&0�&8��% ���� ���� ����
70�<���&��03�� &)�&0�&8��& ���� ���� ����
70�<���&��03�� &)�&0��& ���� ���� ����
70�<���&��03�� &)�&0��& ���� ���� ����
70�<���&��03�� &)�&0��' ���� ���� ����
70�<���&��03�� &)�&0�&8��& ���� ���� ����
70�<���&��03�� &)�&0�&8��& ���� ���� ����
70�<���&��03�� &)�&0�&8��' ���� ���� ����
70�<���&��03�� &)�&0�&8��& ���� ���� ����
70�<���&��03�� &)�&0�&8��' ���� ���� ����
70/9���$��03��& &)�&0�&8��$ ���� ���� ����
70/9���$��03��& &)�&0�&8��$ ���� ���� ����
70/9���$��03��& &)�&0�&8��$ ���� ���� ����
70/9���$��03��& &)�&0��$ ���� ���� ����
70/9���%��03��& &)�&0�&8��% ���� ���� ����
70/9���%��03��& &)�&0�&8��% ���� ���� ����
70/9���%��03��& &)�&0�&8��% ���� ���� ����
70/9���%��03��& &)�&0�&8��% ���� ���� ����
70/;���$��03�� &)�&0�&8��$ ���� ���� ����
70/;���$��03�� &)�&0�&8��$ ���� ���� ����
70/;���$��03�� &)�&0�&8��$ ���� ���� ����
70/;���$��03�� &)�&0��$ ���� ���� ����
70/;���%��03�� &)�&0�&8��% ���� ���� ����

)851$&(�08/7,3/,(56�������721��&RQWLQXHG�
)XUQDFHV &RLO 7�&� 6�&� N:



��������/7*�(�����

-RKQVRQ�&RQWUROV�'XFWHG�6\VWHPV ��

70/;���%��03�� &)�&0�&8��% ���� ���� ����
70/;���%��03�� &)�&0�&8��% ���� ���� ����
70/;���%��03�� &)�&0�&8��% ���� ���� ����
70/;���&��03�� &)�&0�&8��& ���� ���� ����
70/;���&��03�� &)�&0�&8��& ���� ���� ����
70/;���&��03�� &)�&0�&8��& ���� ���� ����
70/;���&��03�� &)�&0�&8��& ���� ���� ����
73�&���%��03��& &)�&0�&8��% ���� ���� ����
73�&���%��03��& &)�&0�&8��% ���� ���� ����
73�&���%��03��& &)�&0�&8��% ���� ���� ����
73�&���%��03��& &)�&0�&8��% ���� ���� ����
73�&���%��03��& &)�&0�&8��& ���� ���� ����
73�&���%��03��& &)�&0��& ���� ���� ����
73�&���%��03��& &)�&0��& ���� ���� ����
73�&���%��03��& &)�&0�&8��% ���� ���� ����
73�&���%��03��& &)�&0�&8��% ���� ���� ����
73�&���%��03��& &)�&0�&8��% ���� ���� ����
73�&���%��03��& &)�&0�&8��% ���� ���� ����
73/&���$��03��& &)�&0�&8��$ ���� ���� ����
73/&���$��03��& &)�&0�&8��$ ���� ���� ����
73/&���$��03��& &)�&0�&8��$ ���� ���� ����
73/&���$��03��& &)�&0��$ ���� ���� ����
73/&���%��03��& &)�&0�&8��% ���� ���� ����
73/&���%��03��& &)�&0�&8��% ���� ���� ����

)851$&(�08/7,3/,(56�������721��&RQWLQXHG�
)XUQDFHV &RLO 7�&� 6�&� N:

73/&���%��03��& &)�&0�&8��% ���� ���� ����
73/&���%��03��& &)�&0�&8��% ���� ���� ����
/3�&���%��03��& &)�&0�&8��% ���� ���� ����
/3�&���%��03��& &)�&0�&8��% ���� ���� ����
/3�&���%��03��& &)�&0�&8��% ���� ���� ����
/3�&���%��03��& &)�&0�&8��% ���� ���� ����
/3�&���%��03��& &)�&0�&8��& ���� ���� ����
/3�&���%��03��& &)�&0��& ���� ���� ����
/3�&���%��03��& &)�&0��& ���� ���� ����
/3�&���%��03��& &)�&0�&8��% ���� ���� ����
/3�&���%��03��& &)�&0�&8��% ���� ���� ����
/3�&���%��03��& &)�&0�&8��% ���� ���� ����
/3�&���%��03��& &)�&0�&8��% ���� ���� ����
/3/&���$��03��& &)�&0�&8��$ ���� ���� ����
/3/&���$��03��& &)�&0�&8��$ ���� ���� ����
/3/&���$��03��& &)�&0�&8��$ ���� ���� ����
/3/&���$��03��& &)�&0��$ ���� ���� ����
/3/&���%��03��& &)�&0�&8��% ���� ���� ����
/3/&���%��03��& &)�&0�&8��% ���� ���� ����
/3/&���%��03��& &)�&0�&8��% ���� ���� ����
/3/&���%��03��& &)�&0�&8��% ���� ���� ����

)851$&(�08/7,3/,(56�������721��&RQWLQXHG�
)XUQDFHV &RLO 7�&� 6�&� N:
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0XOWLSOLHUV�IRU�GHWHUPLQLQJ�WKH�SHUIRUPDQFH�ZLWK�RWKHU�LQGRRU�VHFWLRQV
1RWH��)RU�GU\�EXOE�WHPSHUDWXUHV�GLIIHUHQW�WKDQ�WKRVH�OLVWHG��EHWZHHQ����)�WR����)���VHQVLEOH�FDSDFLW\�LQFUHDVHV�E\������%78+�SHU������&)0�SHU�GHJUHH�DERYH�WKH�OLVWHG�
WHPSHUDWXUH�DQG�GHFUHDVHV�E\������%78+�SHU������&)0�SHU�GHJUHH�EHORZ�WKH�OLVWHG�WHPSHUDWXUH�

&21'(16(5�21/<�'$7$��287'225�81,7�

02'(/
6$785$7('�68&7,21
$7�&2035(6625

2XWGRRU�$PELHQW�7HPSHUDWXUH
���) ���) ���) ���) ���) ����) ����) ����)

7���)� 3��36,*� 0%+ N: 0%+ N: 0%+ N: 0%+ N: 0%+ N: 0%+ N: 0%+ N: 0%+ N:

7&�%����6

�� ��� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����
�� ��� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����
�� ��� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����
�� ��� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����
�� ��� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

1RWHV�
���)RU�RXWGRRU�XQLW��FRQGHQVHU��SHUIRUPDQFH�RQO\��'DWD�GRHV�QRW�LQFOXGH�WKH�HIIHFWV�RI�DLU�KDQGOHU�SRZHU�RU�KHDW�

���3HUIRUPDQFH�EDVHG�RQ����)�VXEFRROLQJ�DQG����)�VXSHUKHDW�DW�WKH�RXWGRRU�XQLW�EDVH�YDOYHV�

D��,QFUHDVH�FDSDFLW\�E\����IRU�HDFK���)�LQFUHDVH�LQ�VXEFRROLQJ�

E��'HFUHDVH�FDSDFLW\�E\����IRU�HDFK���)�GHFUHDVH�LQ�VXEFRROLQJ�

���0D[LPXP�UHFRPPHQGHG�FRQGHQVLQJ�WHPSHUDWXUH�LV�����)�

&22/,1*�3(5)250$1&(�'$7$
287'225�81,7�02'(/�12� 7&�%����6
,1'225�&2,/�02'(/�12� &)��$;$�
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(17(5,1*
287'225�81,7���)�

,'�&)0 ��� ��� ����
,'�'%���)� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ��
,'�:%���)� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ��

��
7�&� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����
6�&� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����
N: ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

��
7�&� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����
6�&� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����
N: ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

��
7�&� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����
6�&� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����
N: ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

��
7�&� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����
6�&� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����
N: ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

��
7�&� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����
6�&� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����
N: ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

���
7�&� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����
6�&� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����
N: ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

���
7�&� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����
6�&� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����
N: ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

���
7�&� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����
6�&� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����
N: ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

1RWH��$OO�FDSDFLWLHV�LQFOXGH�LQGRRU�IDQ�KHDW��N:�YDOXHV�DUH�IRU�WKH�V\VWHP��RXWGRRU���LQGRRU��
*UHHQ�VKDGHG�FHOOV�DUH�$&&$��79$��FRQGLWLRQV�
%OXH�VKDGHG�FHOOV�DUH�$+5,�FRQGLWLRQV�
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&2,/�08/7,3/,(56�����721
$LU�+DQGOHU &RLO 7�&� 6�&� N:
± &)�&0�&8��& ���� ���� ����
± &)�&0�&8��' ���� ���� ����
± &)��% ���� ���� ����
± &)�&0�&8��& ���� ���� ����
± &)�&0�&8��' ���� ���� ����
± &)�&0�&8��& ���� ���� ����
$(��%;�� ± ���� ���� ����
$(��%;�� ± ���� ���� ����
$(��%;�� ± ���� ���� ����
$(��&;�� ± ���� ���� ����
$3��%;�� ± ���� ���� ����
$3��%;�� ± ���� ���� ����
$3��%;�� ± ���� ���� ����
$3��&;�� ± ���� ���� ����
$9&��%;�� ± ���� ���� ����
$9&��%;�� ± ���� ���� ����
$9&��%;�� ± ���� ���� ����
$9&��&;�� ± ���� ���� ����
0(��%1�� &)�&0��% ���� ���� ����
0(��%1�� &)�&0��% ���� ���� ����
0(��%1�� &)�&0��% ���� ���� ����
0(��%1�� &)��% ���� ���� ����
0(��%1�� &)�&0��% ���� ���� ����
0(��%1�� &)�&0��% ���� ���� ����
0(��%1�� &)�&0��% ���� ���� ����
0(��%1�� &)��% ���� ���� ����
0(��'1�� &)�&0��' ���� ���� ����
0(��'1�� &)�&0��' ���� ���� ����
0(��'1�� &)�&0��' ���� ���� ����
0(��&1�� &)�&0��& ���� ���� ����
09&��%1�� &)�&0��% ���� ���� ����
09&��%1�� &)�&0��% ���� ���� ����
09&��%1�� &)�&0��% ���� ���� ����
09&��%1�� &)��% ���� ���� ����
09&��%1�� &)�&0��% ���� ���� ����
09&��%1�� &)�&0��% ���� ���� ����
09&��%1�� &)�&0��% ���� ���� ����
09&��%1�� &)��% ���� ���� ����
09&��'1�� &)�&0��' ���� ���� ����
09&��'1�� &)�&0��' ���� ���� ����
09&��'1�� &)�&0��' ���� ���� ����
09&��&1�� &)�&0��& ���� ���� ����
09&��&1�� &)�&0��& ���� ���� ����
09&��&1�� &)�&0��& ���� ���� ����
09&��&1�� &)�&0��& ���� ���� ����

)851$&(�08/7,3/,(56�����721�
)XUQDFHV &RLO 7�&� 6�&� N:
7/�(���$��8+�� &)�&0�&8��$ ���� ���� ����
7/�(���$��8+�� &)�&0�&8��% ���� ���� ����
7/�(���$��8+�� &)�&0�&8��$ ���� ���� ����
7/�(���$��8+�� &)�&0�&8��% ���� ���� ����
7/�(���$��8+�� &)�&0�&8��% ���� ���� ����
7/�(���$��8+�� &)�&0�&8��& ���� ���� ����
7/�(���$��8+�� &)�&0�&8��& ���� ���� ����

7/�(���$��8+�� &)�&0��& ���� ���� ����
7/�(���$��8+�� &)�&0��& ���� ���� ����
7/�(���$��8+�� &)�&0��$ ���� ���� ����
7/�(���$��8+�� &)��% ���� ���� ����
7/�(���&��8+�� &)�&0��& ���� ���� ����
7/�(���&��8+�� &)�&0��& ���� ���� ����
7/�(���%��8+�� &)�&0�&8��% ���� ���� ����
7/�(���%��8+�� &)�&0�&8��% ���� ���� ����
7/�(���%��8+�� &)�&0�&8��% ���� ���� ����
7/�(���%��8+�� &)�&0�&8��& ���� ���� ����
7/�(���%��8+�� &)�&0�&8��& ���� ���� ����
7/�(���%��8+�� &)�&0��& ���� ���� ����
7/�(���%��8+�� &)�&0��& ���� ���� ����
7/�(���%��8+�� &)��% ���� ���� ����
7/�(���&��8+�� &)�&0�&8��& ���� ���� ����
7/�(���&��8+�� &)�&0�&8��& ���� ���� ����
7/�(���&��8+�� &)�&0��& ���� ���� ����
7/�(���&��8+�� &)�&0��& ���� ���� ����
7/�(���&��8+�� &)�&0��' ���� ���� ����
7/�(���&��8+�� &)�&0��' ���� ���� ����
70�(���$��03�� &)�&0�&8��$ ���� ���� ����
70�(���$��03�� &)�&0�&8��% ���� ���� ����
70�(���$��03�� &)�&0�&8��$ ���� ���� ����
70�(���$��03�� &)�&0�&8��% ���� ���� ����
70�(���$��03�� &)�&0�&8��% ���� ���� ����
70�(���$��03�� &)�&0��$ ���� ���� ����
70�(���$��03�� &)��% ���� ���� ����
70�(���$��03�� &)�&0�&8��$ ���� ���� ����
70�(���$��03�� &)�&0�&8��% ���� ���� ����
70�(���$��03�� &)�&0�&8��$ ���� ���� ����
70�(���$��03�� &)�&0�&8��% ���� ���� ����
70�(���$��03�� &)�&0�&8��% ���� ���� ����
70�(���$��03�� &)�&0��$ ���� ���� ����
70�(���$��03�� &)��% ���� ���� ����
70�(���%��03�� &)�&0�&8��% ���� ���� ����
70�(���%��03�� &)�&0�&8��% ���� ���� ����
70�(���%��03�� &)�&0�&8��% ���� ���� ����
70�(���%��03�� &)�&0�&8��& ���� ���� ����
70�(���%��03�� &)�&0�&8��& ���� ���� ����
70�(���%��03�� &)�&0��& ���� ���� ����
70�(���%��03�� &)�&0��& ���� ���� ����
70�(���%��03�� &)��% ���� ���� ����
70�(���&��03�� &)�&0�&8��& ���� ���� ����
70�(���&��03�� &)�&0�&8��& ���� ���� ����
70�(���&��03�� &)�&0��& ���� ���� ����
70�(���&��03�� &)�&0��& ���� ���� ����
70�(���&��03�� &)�&0��' ���� ���� ����
70�(���&��03�� &)�&0��' ���� ���� ����
70�(���%��03�� &)�&0�&8��% ���� ���� ����
70�(���%��03�� &)�&0�&8��% ���� ���� ����
70�(���%��03�� &)�&0�&8��% ���� ���� ����
70�(���%��03�� &)�&0�&8��& ���� ���� ����
70�(���%��03�� &)�&0�&8��& ���� ���� ����
70�(���%��03�� &)�&0��& ���� ���� ����
70�(���%��03�� &)�&0��& ���� ���� ����
70�(���%��03�� &)��% ���� ���� ����

)851$&(�08/7,3/,(56�����721��&RQWLQXHG�
)XUQDFHV &RLO 7�&� 6�&� N:



��������/7*�(�����

�� -RKQVRQ�&RQWUROV�'XFWHG�6\VWHPV

70�(���&��03�� &)�&0�&8��& ���� ���� ����
70�(���&��03�� &)�&0�&8��& ���� ���� ����
70�(���&��03�� &)�&0��& ���� ���� ����
70�(���&��03�� &)�&0��& ���� ���� ����
70�(���&��03�� &)�&0��' ���� ���� ����
70�(���&��03�� &)�&0��' ���� ���� ����
70�(���&��03�� &)�&0�&8��& ���� ���� ����
70�(���&��03�� &)�&0�&8��& ���� ���� ����
70�(���&��03�� &)�&0��& ���� ���� ����
70�(���&��03�� &)�&0��& ���� ���� ����
70�(���&��03�� &)�&0��' ���� ���� ����
70�(���&��03�� &)�&0��' ���� ���� ����
70�9���$��03��& &)�&0�&8��$ ���� ���� ����
70�9���$��03��& &)�&0�&8��$ ���� ���� ����
70�9���$��03��& &)�&0��$ ���� ���� ����
70�9���%��03��& &)�&0�&8��% ���� ���� ����
70�9���%��03��& &)�&0�&8��% ���� ���� ����
70�9���%��03��& &)�&0�&8��% ���� ���� ����
70�9���%��03��& &)��% ���� ���� ����
70�9���&��03��& &)�&0�&8��& ���� ���� ����
70�9���&��03��& &)�&0�&8��' ���� ���� ����
70�9���&��03��& &)�&0�&8��& ���� ���� ����
70�9���&��03��& &)�&0�&8��' ���� ���� ����
70�9���&��03��& &)�&0�&8��& ���� ���� ����
70�9���&��03��& &)�&0�&8��' ���� ���� ����
70�9���&��03��& &)�&0�&8��& ���� ���� ����
70�9���&��03��& &)�&0�&8��' ���� ���� ����
70�9���&��03��& &)�&0�&8��& ���� ���� ����
70�9���&��03��& &)�&0�&8��' ���� ���� ����
70�9���&��03��& &)�&0�&8��& ���� ���� ����
70�9���&��03��& &)�&0�&8��' ���� ���� ����
70�;���$��03�� &)�&0�&8��$ ���� ���� ����
70�;���$��03�� &)�&0�&8��$ ���� ���� ����
70�;���$��03�� &)�&0��$ ���� ���� ����
70�;���%��03�� &)�&0�&8��% ���� ���� ����
70�;���%��03�� &)�&0�&8��% ���� ���� ����
70�;���%��03�� &)�&0�&8��% ���� ���� ����
70�;���%��03�� &)��% ���� ���� ����
70�;���&��03�� &)�&0�&8��& ���� ���� ����
70�;���&��03�� &)�&0�&8��& ���� ���� ����
70�;���&��03�� &)�&0�&8��' ���� ���� ����
70�;���&��03�� &)�&0�&8��& ���� ���� ����
70�;���&��03�� &)�&0�&8��' ���� ���� ����
70�;���&��03�� &)�&0�&8��& ���� ���� ����
70�;���&��03�� &)�&0�&8��' ���� ���� ����
70�;���&��03�� &)�&0�&8��& ���� ���� ����
70�;���&��03�� &)�&0�&8��& ���� ���� ����
70�;���&��03�� &)�&0�&8��' ���� ���� ����
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73�&���&��03��& &)�&0�&8��' ���� ���� ����
73�&���'��03��& &)�&0�&8��' ���� ���� ����
73�&���'��03��& &)�&0�&8��' ���� ���� ����
73/&���$��03��& &)�&0�&8��$ ���� ���� ����
73/&���$��03��& &)�&0��$ ���� ���� ����
73/&���%��03��& &)�&0�&8��% ���� ���� ����
73/&���%��03��& &)�&0�&8��% ���� ���� ����

)851$&(�08/7,3/,(56�������721��&RQWLQXHG�
)XUQDFHV &RLO 7�&� 6�&� N:

73/&���%��03��& &)��% ���� ���� ����
73/&���&��03��& &)�&0�&8��& ���� ���� ����
73/&���&��03��& &)�&0�&8��' ���� ���� ����
73/&���&��03��& &)�&0�&8��& ���� ���� ����
73/&���&��03��& &)�&0�&8��' ���� ���� ����
73/&���&��03��& &)�&0�&8��& ���� ���� ����
73/&���&��03��& &)�&0�&8��' ���� ���� ����
73/&���&��03��& &)�&0�&8��& ���� ���� ����
73/&���&��03��& &)�&0�&8��' ���� ���� ����
73/&���&��03��& &)�&0�&8��& ���� ���� ����
73/&���&��03��& &)�&0�&8��' ���� ���� ����
73/&���&��03��& &)�&0�&8��& ���� ���� ����
73/&���&��03��& &)�&0�&8��' ���� ���� ����
/3�&���%��03��& &)�&0�&8��% ���� ���� ����
/3�&���%��03��& &)�&0�&8��% ���� ���� ����
/3�&���%��03��& &)�&0�&8��& ���� ���� ����
/3�&���%��03��& &)�&0�&8��& ���� ���� ����
/3�&���%��03��& &)�&0��& ���� ���� ����
/3�&���%��03��& &)��% ���� ���� ����
/3�&���%��03��& &)�&0�&8��% ���� ���� ����
/3�&���%��03��& &)�&0�&8��% ���� ���� ����
/3�&���%��03��& &)��% ���� ���� ����
/3�&���&��03��& &)�&0�&8��& ���� ���� ����
/3�&���&��03��& &)�&0�&8��& ���� ���� ����
/3�&���&��03��& &)�&0��& ���� ���� ����
/3�&���&��03��& &)�&0��' ���� ���� ����
/3�&���&��03��& &)�&0��' ���� ���� ����
/3�&���&��03��& &)�&0�&8��& ���� ���� ����
/3�&���&��03��& &)�&0�&8��' ���� ���� ����
/3�&���&��03��& &)�&0�&8��& ���� ���� ����
/3�&���&��03��& &)�&0�&8��' ���� ���� ����
/3�&���&��03��& &)�&0�&8��& ���� ���� ����
/3�&���&��03��& &)�&0�&8��' ���� ���� ����
/3�&���&��03��& &)�&0�&8��& ���� ���� ����
/3�&���&��03��& &)�&0�&8��' ���� ���� ����
/3�&���'��03��& &)�&0�&8��' ���� ���� ����
/3�&���'��03��& &)�&0�&8��' ���� ���� ����
/3/&���$��03��& &)�&0�&8��$ ���� ���� ����
/3/&���$��03��& &)�&0��$ ���� ���� ����
/3/&���%��03��& &)�&0�&8��% ���� ���� ����
/3/&���%��03��& &)�&0�&8��% ���� ���� ����
/3/&���%��03��& &)��% ���� ���� ����
/3/&���&��03��& &)�&0�&8��& ���� ���� ����
/3/&���&��03��& &)�&0�&8��' ���� ���� ����
/3/&���&��03��& &)�&0�&8��& ���� ���� ����
/3/&���&��03��& &)�&0�&8��' ���� ���� ����
/3/&���&��03��& &)�&0�&8��& ���� ���� ����
/3/&���&��03��& &)�&0�&8��' ���� ���� ����
/3/&���&��03��& &)�&0�&8��& ���� ���� ����
/3/&���&��03��& &)�&0�&8��' ���� ���� ����
/3/&���&��03��& &)�&0�&8��& ���� ���� ����
/3/&���&��03��& &)�&0�&8��' ���� ���� ����
/3/&���&��03��& &)�&0�&8��& ���� ���� ����
/3/&���&��03��& &)�&0�&8��' ���� ���� ����

)851$&(�08/7,3/,(56�������721��&RQWLQXHG�
)XUQDFHV &RLO 7�&� 6�&� N:
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3(5)250$1&(�'$7$�����721

0XOWLSOLHUV�IRU�GHWHUPLQLQJ�WKH�SHUIRUPDQFH�ZLWK�RWKHU�LQGRRU�VHFWLRQV
1RWH��)RU�GU\�EXOE�WHPSHUDWXUHV�GLIIHUHQW�WKDQ�WKRVH�OLVWHG��EHWZHHQ����)�WR����)���VHQVLEOH�FDSDFLW\�LQFUHDVHV�E\������%78+�SHU������&)0�SHU�GHJUHH�DERYH�WKH�OLVWHG�
WHPSHUDWXUH�DQG�GHFUHDVHV�E\������%78+�SHU������&)0�SHU�GHJUHH�EHORZ�WKH�OLVWHG�WHPSHUDWXUH�

&21'(16(5�21/<�'$7$��287'225�81,7�

02'(/
6$785$7('�68&7,21
$7�&2035(6625

2XWGRRU�$PELHQW�7HPSHUDWXUH
���) ���) ���) ���) ���) ����) ����) ����)

7���)� 3��36,*� 0%+ N: 0%+ N: 0%+ N: 0%+ N: 0%+ N: 0%+ N: 0%+ N: 0%+ N:

7&�%����6

�� ��� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����
�� ��� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����
�� ��� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����
�� ��� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����
�� ��� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

1RWHV�

���)RU�RXWGRRU�XQLW��FRQGHQVHU��SHUIRUPDQFH�RQO\��'DWD�GRHV�QRW�LQFOXGH�WKH�HIIHFWV�RI�DLU�KDQGOHU�SRZHU�RU�KHDW�

���3HUIRUPDQFH�EDVHG�RQ����)�VXEFRROLQJ�DQG����)�VXSHUKHDW�DW�WKH�RXWGRRU�XQLW�EDVH�YDOYHV�

D��,QFUHDVH�FDSDFLW\�E\����IRU�HDFK���)�LQFUHDVH�LQ�VXEFRROLQJ�

E��'HFUHDVH�FDSDFLW\�E\����IRU�HDFK���)�GHFUHDVH�LQ�VXEFRROLQJ�

���0D[LPXP�UHFRPPHQGHG�FRQGHQVLQJ�WHPSHUDWXUH�LV�����)�
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(17(5,1*
287'225�81,7���)�

,'�&)0 ���� ���� ����
,'�'%���)� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ��
,'�:%���)� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ��

��
7�&� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����
6�&� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����
N: ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

��
7�&� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����
6�&� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����
N: ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

��
7�&� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����
6�&� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����
N: ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

��
7�&� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����
6�&� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����
N: ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

��
7�&� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����
6�&� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����
N: ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

���
7�&� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����
6�&� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����
N: ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

���
7�&� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����
6�&� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����
N: ���� ���� ��� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

���
7�&� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����
6�&� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����
N: ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

1RWH��$OO�FDSDFLWLHV�LQFOXGH�LQGRRU�IDQ�KHDW��N:�YDOXHV�DUH�IRU�WKH�V\VWHP��RXWGRRU���LQGRRU��
*UHHQ�VKDGHG�FHOOV�DUH�$&&$��79$��FRQGLWLRQV�
%OXH�VKDGHG�FHOOV�DUH�$+5,�FRQGLWLRQV�
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-RKQVRQ�&RQWUROV�'XFWHG�6\VWHPV ��

&2,/�08/7,3/,(56�����721
$LU�+DQGOHU &RLO 7�&� 6�&� N:
± &)�&0�&8��% ���� ���� ����
± &)�&0�&8��& ���� ���� ����
± &)�&0�&8��' ���� ���� ����
± &)��% ���� ���� ����
± &)�&0�&8��& ���� ���� ����
± &)�&0�&8��' ���� ���� ����
± &)�&0�&8��& ���� ���� ����
± &)�&0�&8��' ���� ���� ����
± &)�&0�&8��& ���� ���� ����
± &)�&0�&8��' ���� ���� ����
$(��%;�� ± ���� ���� ����
$(��&;�� ± ���� ���� ����
$(��&;�� ± ���� ���� ����
$(��&;�� ± ���� ���� ����
$(��';�� ± ���� ���� ����
$(��&;�� ± ���� ���� ����
$3��%;�� ± ���� ���� ����
$3��&;�� ± ���� ���� ����
$3��&;�� ± ���� ���� ����
$3��&;�� ± ���� ���� ����
$3��';�� ± ���� ���� ����
$3��&;�� ± ���� ���� ����
$3��';�� ± ���� ���� ����
$3��';�� ± ���� ���� ����
$9&��%;�� ± ���� ���� ����
$9&��&;�� ± ���� ���� ����
$9&��&;�� ± ���� ���� ����
$9&��&;�� ± ���� ���� ����
$9&��';�� ± ���� ���� ����
$9&��&;�� ± ���� ���� ����
0(��%1�� &)�&0��% ���� ���� ����
0(��%1�� &)��% ���� ���� ����
0(��'1�� &)�&0��' ���� ���� ����
0(��'1�� &)�&0��' ���� ���� ����
0(��'1�� &)�&0��' ���� ���� ����
0(��'1�� &)�&0��' ���� ���� ����
0(��&1�� &)�&0��& ���� ���� ����
0(��&1�� &)�&0��& ���� ���� ����
0(��&1�� &)�&0��& ���� ���� ����
0(��&1�� &)�&0��& ���� ���� ����
0(��'1�� &)�&0��' ���� ���� ����
0(��'1�� &)�&0��' ���� ���� ����
0(��'1�� &)�&0��' ���� ���� ����
0(��'1�� &)�&0��' ���� ���� ����
09&��%1�� &)�&0��% ���� ���� ����
09&��%1�� &)�&0��% ���� ���� ����
09&��%1�� &)��% ���� ���� ����
09&��'1�� &)�&0��' ���� ���� ����
09&��'1�� &)�&0��' ���� ���� ����
09&��'1�� &)�&0��' ���� ���� ����
09&��'1�� &)�&0��' ���� ���� ����
09&��&1�� &)�&0��& ���� ���� ����
09&��&1�� &)�&0��& ���� ���� ����
09&��&1�� &)�&0��& ���� ���� ����
09&��&1�� &)�&0��& ���� ���� ����

09&��'1�� &)�&0��' ���� ���� ����
09&��'1�� &)�&0��' ���� ���� ����
09&��'1�� &)�&0��' ���� ���� ����
09&��'1�� &)�&0��' ���� ���� ����

)851$&(�08/7,3/,(56�����721�
)XUQDFHV &RLO 7�&� 6�&� N:
7/�(���$��8+�� &)�&0�&8��% ���� ���� ����
7/�(���$��8+�� &)��% ���� ���� ����
7/�(���&��8+�� &)�&0�&8��& ���� ���� ����
7/�(���&��8+�� &)�&0�&8��& ���� ���� ����
7/�(���&��8+�� &)�&0�&8��& ���� ���� ����
7/�(���&��8+�� &)�&0�&8��' ���� ���� ����
7/�(���&��8+�� &)�&0�&8��& ���� ���� ����
7/�(���&��8+�� &)�&0�&8��' ���� ���� ����
7/�(���&��8+�� &)�&0��' ���� ���� ����
7/�(���&��8+�� &)�&0��' ���� ���� ����
7/�(���&��8+�� &)�&0�&8��& ���� ���� ����
7/�(���&��8+�� &)�&0�&8��& ���� ���� ����
7/�(���&��8+�� &)�&0�&8��& ���� ���� ����
7/�(���&��8+�� &)�&0�&8��' ���� ���� ����
7/�(���&��8+�� &)�&0�&8��& ���� ���� ����
7/�(���&��8+�� &)�&0�&8��' ���� ���� ����
7/�(���&��8+�� &)�&0��' ���� ���� ����
7/�(���&��8+�� &)�&0��' ���� ���� ����
7/�(���%��8+�� &)�&0�&8��% ���� ���� ����
7/�(���%��8+�� &)�&0�&8��& ���� ���� ����
7/�(���%��8+�� &)�&0�&8��& ���� ���� ����
7/�(���%��8+�� &)�&0�&8��& ���� ���� ����
7/�(���%��8+�� &)�&0�&8��& ���� ���� ����
7/�(���%��8+�� &)��% ���� ���� ����
7/�(���&��8+�� &)�&0�&8��& ���� ���� ����
7/�(���&��8+�� &)�&0�&8��& ���� ���� ����
7/�(���&��8+�� &)�&0�&8��& ���� ���� ����
7/�(���&��8+�� &)�&0�&8��' ���� ���� ����
7/�(���&��8+�� &)�&0�&8��& ���� ���� ����
7/�(���&��8+�� &)�&0�&8��' ���� ���� ����
7/�(���&��8+�� &)�&0��' ���� ���� ����
7/�(���&��8+�� &)�&0��' ���� ���� ����
7/�(���&��8+�� &)�&0�&8��& ���� ���� ����
7/�(���&��8+�� &)�&0�&8��& ���� ���� ����
7/�(���&��8+�� &)�&0�&8��& ���� ���� ����
7/�(���&��8+�� &)�&0�&8��' ���� ���� ����
7/�(���&��8+�� &)�&0�&8��& ���� ���� ����
7/�(���&��8+�� &)�&0�&8��' ���� ���� ����
7/�(���&��8+�� &)�&0��' ���� ���� ����
7/�(���&��8+�� &)�&0��' ���� ���� ����
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/3�&���&��03��& &)�&0�&8��& ���� ���� ����
/3�&���&��03��& &)�&0�&8��& ���� ���� ����
/3�&���&��03��& &)�&0�&8��& ���� ���� ����
/3�&���&��03��& &)�&0�&8��' ���� ���� ����
/3�&���&��03��& &)�&0�&8��& ���� ���� ����
/3�&���&��03��& &)�&0�&8��' ���� ���� ����
/3�&���&��03��& &)�&0��' ���� ���� ����
/3�&���&��03��& &)�&0��' ���� ���� ����
/3�&���&��03��& &)�&0�&8��& ���� ���� ����
/3�&���&��03��& &)�&0�&8��' ���� ���� ����
/3�&���&��03��& &)�&0�&8��& ���� ���� ����
/3�&���&��03��& &)�&0�&8��' ���� ���� ����
/3�&���&��03��& &)�&0�&8��& ���� ���� ����
/3�&���&��03��& &)�&0�&8��' ���� ���� ����
/3�&���&��03��& &)�&0�&8��& ���� ���� ����
/3�&���&��03��& &)�&0�&8��' ���� ���� ����
/3�&���&��03��& &)�&0�&8��& ���� ���� ����

)851$&(�08/7,3/,(56�����721��&RQWLQXHG�
)XUQDFHV &RLO 7�&� 6�&� N:

/3�&���&��03��& &)�&0�&8��' ���� ���� ����
/3�&���&��03��& &)�&0�&8��& ���� ���� ����
/3�&���&��03��& &)�&0�&8��' ���� ���� ����
/3�&���&��03��& &)�&0�&8��& ���� ���� ����
/3�&���&��03��& &)�&0�&8��' ���� ���� ����
/3�&���&��03��& &)�&0�&8��& ���� ���� ����
/3�&���&��03��& &)�&0�&8��' ���� ���� ����
/3�&���'��03��& &)�&0�&8��' ���� ���� ����
/3�&���'��03��& &)�&0�&8��' ���� ���� ����
/3�&���'��03��& &)�&0�&8��' ���� ���� ����
/3�&���'��03��& &)�&0�&8��' ���� ���� ����
/3/&���&��03��& &)�&0�&8��& ���� ���� ����
/3/&���&��03��& &)�&0�&8��' ���� ���� ����
/3/&���&��03��& &)�&0�&8��& ���� ���� ����
/3/&���&��03��& &)�&0�&8��' ���� ���� ����
/3/&���&��03��& &)�&0�&8��& ���� ���� ����
/3/&���&��03��& &)�&0�&8��' ���� ���� ����
/3/&���&��03��& &)�&0�&8��& ���� ���� ����
/3/&���&��03��& &)�&0�&8��' ���� ���� ����
/3/&���&��03��& &)�&0�&8��& ���� ���� ����
/3/&���&��03��& &)�&0�&8��' ���� ���� ����
/3/&���&��03��& &)�&0�&8��& ���� ���� ����
/3/&���&��03��& &)�&0�&8��' ���� ���� ����
/3/&���&��03��& &)�&0�&8��& ���� ���� ����
/3/&���&��03��& &)�&0�&8��' ���� ���� ����
/3/&���&��03��& &)�&0�&8��& ���� ���� ����
/3/&���&��03��& &)�&0�&8��' ���� ���� ����
/3/&���&��03��& &)�&0�&8��& ���� ���� ����
/3/&���&��03��& &)�&0�&8��' ���� ���� ����
/3/&���&��03��& &)�&0�&8��& ���� ���� ����
/3/&���&��03��& &)�&0�&8��' ���� ���� ����
/3/&���&��03��& &)�&0�&8��& ���� ���� ����
/3/&���&��03��& &)�&0�&8��' ���� ���� ����
/3/&���&��03��& &)�&0�&8��& ���� ���� ����
/3/&���&��03��& &)�&0�&8��' ���� ���� ����
/3/&���&��03��& &)�&0�&8��& ���� ���� ����
/3/&���&��03��& &)�&0�&8��' ���� ���� ����
/3/&���&��03��& &)�&0�&8��& ���� ���� ����
/3/&���&��03��& &)�&0�&8��' ���� ���� ����
/3/&���&��03��& &)�&0�&8��& ���� ���� ����
/3/&���&��03��& &)�&0�&8��' ���� ���� ����
/3/&���&��03��& &)�&0�&8��& ���� ���� ����
/3/&���&��03��& &)�&0�&8��' ���� ���� ����

)851$&(�08/7,3/,(56�����721��&RQWLQXHG�
)XUQDFHV &RLO 7�&� 6�&� N:



��������/7*�(�����

-RKQVRQ�&RQWUROV�'XFWHG�6\VWHPV ��

3(5)250$1&(�'$7$�������721

0XOWLSOLHUV�IRU�GHWHUPLQLQJ�WKH�SHUIRUPDQFH�ZLWK�RWKHU�LQGRRU�VHFWLRQV
1RWH��)RU�GU\�EXOE�WHPSHUDWXUHV�GLIIHUHQW�WKDQ�WKRVH�OLVWHG��EHWZHHQ����)�WR����)���VHQVLEOH�FDSDFLW\�LQFUHDVHV�E\������%78+�SHU������&)0�SHU�GHJUHH�DERYH�WKH�OLVWHG�
WHPSHUDWXUH�DQG�GHFUHDVHV�E\������%78+�SHU������&)0�SHU�GHJUHH�EHORZ�WKH�OLVWHG�WHPSHUDWXUH�

&21'(16(5�21/<�'$7$��287'225�81,7�
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$7�&2035(6625

2XWGRRU�$PELHQW�7HPSHUDWXUH
���) ���) ���) ���) ���) ����) ����) ����)

7���)� 3��36,*� 0%+ N: 0%+ N: 0%+ N: 0%+ N: 0%+ N: 0%+ N: 0%+ N: 0%+ N:

7&�%����6

�� ��� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����
�� ��� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����
�� ��� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����
�� ��� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����
�� ��� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

1RWHV�
���)RU�RXWGRRU�XQLW��FRQGHQVHU��SHUIRUPDQFH�RQO\��'DWD�GRHV�QRW�LQFOXGH�WKH�HIIHFWV�RI�DLU�KDQGOHU�SRZHU�RU�KHDW�

���3HUIRUPDQFH�EDVHG�RQ����)�VXEFRROLQJ�DQG����)�VXSHUKHDW�DW�WKH�RXWGRRU�XQLW�EDVH�YDOYHV�

D��,QFUHDVH�FDSDFLW\�E\����IRU�HDFK���)�LQFUHDVH�LQ�VXEFRROLQJ�

E��'HFUHDVH�FDSDFLW\�E\����IRU�HDFK���)�GHFUHDVH�LQ�VXEFRROLQJ�

���0D[LPXP�UHFRPPHQGHG�FRQGHQVLQJ�WHPSHUDWXUH�LV�����)�
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,'�'%���)� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ��
,'�:%���)� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ��

��
7�&� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����
6�&� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����
N: ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

��
7�&� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����
6�&� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����
N: ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

��
7�&� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����
6�&� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����
N: ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

��
7�&� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����
6�&� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����
N: ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

��
7�&� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����
6�&� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����
N: ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

���
7�&� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����
6�&� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����
N: ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

���
7�&� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����
6�&� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����
N: ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

���
7�&� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����
6�&� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����
N: ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

1RWH��$OO�FDSDFLWLHV�LQFOXGH�LQGRRU�IDQ�KHDW��N:�YDOXHV�DUH�IRU�WKH�V\VWHP��RXWGRRU���LQGRRU��
*UHHQ�VKDGHG�FHOOV�DUH�$&&$��79$��FRQGLWLRQV�
%OXH�VKDGHG�FHOOV�DUH�$+5,�FRQGLWLRQV�
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�� -RKQVRQ�&RQWUROV�'XFWHG�6\VWHPV

&2,/�08/7,3/,(56�������721
$LU�+DQGOHU &RLO 7�&� 6�&� N:
± &)�&0�&8��& ���� ���� ����
± &)�&0�&8��' ���� ���� ����
± &)�&0�&8��& ���� ���� ����
± &)�&0�&8��' ���� ���� ����
± &)�&0�&8��& ���� ���� ����
± &)�&0�&8��' ���� ���� ����
± &)�&0��' ���� ���� ����
$(��&;�� ± ���� ���� ����
$(��&;�� ± ���� ���� ����
$(��';�� ± ���� ���� ����
$(��&;�� ± ���� ���� ����
$(��';�� ± ���� ���� ����
$3��&;�� ± ���� ���� ����
$3��&;�� ± ���� ���� ����
$3��';�� ± ���� ���� ����
$3��&;�� ± ���� ���� ����
$3��';�� ± ���� ���� ����
$3��';�� ± ���� ���� ����
$9&��&;�� ± ���� ���� ����
$9&��&;�� ± ���� ���� ����
$9&��';�� ± ���� ���� ����
$9&��&;�� ± ���� ���� ����
$9&��';�� ± ���� ���� ����
0(��'1�� &)�&0��' ���� ���� ����
0(��'1�� &)�&0��' ���� ���� ����
0(��'1�� &)�&0��' ���� ���� ����
0(��'1�� &)�&0��' ���� ���� ����
0(��&1�� &)�&0��& ���� ���� ����
0(��&1�� &)�&0��& ���� ���� ����
0(��&1�� &)�&0��& ���� ���� ����
0(��'1�� &)�&0��' ���� ���� ����
0(��'1�� &)�&0��' ���� ���� ����
0(��'1�� &)�&0��' ���� ���� ����
0(��'1�� &)�&0��' ���� ���� ����
09&��%1�� &)��% ���� ���� ����
09&��'1�� &)�&0��' ���� ���� ����
09&��'1�� &)�&0��' ���� ���� ����
09&��'1�� &)�&0��' ���� ���� ����
09&��'1�� &)�&0��' ���� ���� ����
09&��&1�� &)�&0��& ���� ���� ����
09&��&1�� &)�&0��& ���� ���� ����
09&��&1�� &)�&0��& ���� ���� ����
09&��'1�� &)�&0��' ���� ���� ����
09&��'1�� &)�&0��' ���� ���� ����
09&��'1�� &)�&0��' ���� ���� ����
09&��'1�� &)�&0��' ���� ���� ����

)851$&(�08/7,3/,(56�������721�
)XUQDFHV &RLO 7�&� 6�&� N:
7/�(���&��8+�� &)�&0�&8��& ���� ���� ����
7/�(���&��8+�� &)�&0�&8��& ���� ���� ����
7/�(���&��8+�� &)�&0�&8��' ���� ���� ����
7/�(���&��8+�� &)�&0�&8��& ���� ���� ����
7/�(���&��8+�� &)�&0��' ���� ���� ����
7/�(���&��8+�� &)�&0��' ���� ���� ����
7/�(���&��8+�� &)�&0�&8��& ���� ���� ����
7/�(���&��8+�� &)�&0�&8��& ���� ���� ����
7/�(���&��8+�� &)�&0��' ���� ���� ����
7/�(���&��8+�� &)�&0��' ���� ���� ����
7/�(���%��8+�� &)�&0�&8��& ���� ���� ����
7/�(���%��8+�� &)�&0�&8��& ���� ���� ����
7/�(���%��8+�� &)�&0�&8��& ���� ���� ����
7/�(���&��8+�� &)�&0�&8��& ���� ���� ����
7/�(���&��8+�� &)�&0�&8��& ���� ���� ����
7/�(���&��8+�� &)�&0�&8��' ���� ���� ����
7/�(���&��8+�� &)�&0�&8��& ���� ���� ����
7/�(���&��8+�� &)�&0��' ���� ���� ����
7/�(���&��8+�� &)�&0��' ���� ���� ����
7/�(���&��8+�� &)�&0�&8��& ���� ���� ����
7/�(���&��8+�� &)�&0�&8��& ���� ���� ����
7/�(���&��8+�� &)�&0�&8��' ���� ���� ����
7/�(���&��8+�� &)�&0�&8��& ���� ���� ����
7/�(���&��8+�� &)�&0��' ���� ���� ����
7/�(���&��8+�� &)�&0��' ���� ���� ����
70�(���%��03�� &)�&0�&8��& ���� ���� ����
70�(���%��03�� &)�&0�&8��& ���� ���� ����
70�(���%��03�� &)�&0�&8��& ���� ���� ����
70�(���&��03�� &)�&0�&8��& ���� ���� ����
70�(���&��03�� &)�&0�&8��& ���� ���� ����
70�(���&��03�� &)�&0�&8��' ���� ���� ����
70�(���&��03�� &)�&0�&8��& ���� ���� ����
70�(���&��03�� &)�&0�&8��' ���� ���� ����
70�(���&��03�� &)�&0��' ���� ���� ����
70�(���&��03�� &)�&0��' ���� ���� ����
70�(���&��03�� &)�&0�&8��& ���� ���� ����
70�(���&��03�� &)�&0�&8��& ���� ���� ����
70�(���&��03�� &)�&0�&8��' ���� ���� ����
70�(���&��03�� &)�&0�&8��& ���� ���� ����
70�(���&��03�� &)�&0�&8��' ���� ���� ����
70�(���&��03�� &)�&0��' ���� ���� ����
70�(���&��03�� &)�&0��' ���� ���� ����
70�(���%��03�� &)�&0�&8��& ���� ���� ����
70�(���%��03�� &)�&0�&8��& ���� ���� ����
70�(���%��03�� &)�&0�&8��& ���� ���� ����
70�(���&��03�� &)�&0�&8��& ���� ���� ����
70�(���&��03�� &)�&0�&8��& ���� ���� ����
70�(���&��03�� &)�&0�&8��' ���� ���� ����
70�(���&��03�� &)�&0�&8��& ���� ���� ����
70�(���&��03�� &)�&0�&8��' ���� ���� ����
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6�&� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����
N: ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

���
7�&� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����
6�&� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����
N: ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

���
7�&� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����
6�&� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����
N: ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

1RWH��$OO�FDSDFLWLHV�LQFOXGH�LQGRRU�IDQ�KHDW��N:�YDOXHV�DUH�IRU�WKH�V\VWHP��RXWGRRU���LQGRRU��
*UHHQ�VKDGHG�FHOOV�DUH�$&&$��79$��FRQGLWLRQV�
%OXH�VKDGHG�FHOOV�DUH�$+5,�FRQGLWLRQV�
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&2,/�08/7,3/,(56�����721
$LU�+DQGOHU &RLO 7�&� 6�&� N:
± &)�&0�&8��& ���� ���� ����
± &)�&0�&8��' ���� ���� ����
± &)�&0�&8��& ���� ���� ����
± &)�&0�&8��' ���� ���� ����
± &)�&0��' ���� ���� ����
$(��&;�� ± ���� ���� ����
$(��';�� ± ���� ���� ����
$(��&;�� ± ���� ���� ����
$(��';�� ± ���� ���� ����
$3��&;�� ± ���� ���� ����
$3��';�� ± ���� ���� ����
$3��&;�� ± ���� ���� ����
$3��';�� ± ���� ���� ����
$3��';�� ± ���� ���� ����
$9&��&;�� ± ���� ���� ����
$9&��';�� ± ���� ���� ����
$9&��&;�� ± ���� ���� ����
$9&��';�� ± ���� ���� ����
0(��'1�� &)�&0��' ���� ���� ����
0(��'1�� &)�&0��' ���� ���� ����
0(��&1�� &)�&0��& ���� ���� ����
0(��&1�� &)�&0��& ���� ���� ����
0(��'1�� &)�&0��' ���� ���� ����
0(��'1�� &)�&0��' ���� ���� ����
0(��'1�� &)�&0��' ���� ���� ����
09&��'1�� &)�&0��' ���� ���� ����
09&��&1�� &)�&0��& ���� ���� ����
09&��&1�� &)�&0��& ���� ���� ����
09&��'1�� &)�&0��' ���� ���� ����
09&��'1�� &)�&0��' ���� ���� ����
09&��'1�� &)�&0��' ���� ���� ����

)851$&(�08/7,3/,(56�����721�
)XUQDFHV &RLO 7�&� 6�&� N:
7/�(���&��8+�� &)�&0�&8��& ���� ���� ����
7/�(���&��8+�� &)�&0�&8��' ���� ���� ����
7/�(���&��8+�� &)�&0�&8��& ���� ���� ����
7/�(���&��8+�� &)�&0��' ���� ���� ����
7/�(���&��8+�� &)�&0�&8��& ���� ���� ����
7/�(���&��8+�� &)�&0�&8��' ���� ���� ����
7/�(���&��8+�� &)�&0�&8��& ���� ���� ����
7/�(���&��8+�� &)�&0��' ���� ���� ����
7/�(���&��8+�� &)�&0�&8��& ���� ���� ����
7/�(���&��8+�� &)�&0�&8��' ���� ���� ����
7/�(���&��8+�� &)�&0�&8��& ���� ���� ����
7/�(���&��8+�� &)�&0��' ���� ���� ����
7/�(���&��8+�� &)�&0�&8��& ���� ���� ����
7/�(���&��8+�� &)�&0�&8��' ���� ���� ����
7/�(���&��8+�� &)�&0�&8��& ���� ���� ����
7/�(���&��8+�� &)�&0��' ���� ���� ����
70�(���%��03�� &)�&0�&8��& ���� ���� ����
70�(���%��03�� &)�&0�&8��& ���� ���� ����
70�(���&��03�� &)�&0�&8��& ���� ���� ����
70�(���&��03�� &)�&0�&8��' ���� ���� ����
70�(���&��03�� &)�&0�&8��& ���� ���� ����
70�(���&��03�� &)�&0�&8��' ���� ���� ����

70�(���&��03�� &)�&0��' ���� ���� ����
70�(���&��03�� &)�&0�&8��& ���� ���� ����
70�(���&��03�� &)�&0�&8��' ���� ���� ����
70�(���&��03�� &)�&0�&8��& ���� ���� ����
70�(���&��03�� &)�&0�&8��' ���� ���� ����
70�(���&��03�� &)�&0��' ���� ���� ����
70�(���&��03�� &)�&0�&8��& ���� ���� ����
70�(���&��03�� &)�&0�&8��' ���� ���� ����
70�(���&��03�� &)�&0�&8��& ���� ���� ����
70�(���&��03�� &)�&0�&8��' ���� ���� ����
70�(���&��03�� &)�&0��' ���� ���� ����
70�(���&��03�� &)�&0�&8��& ���� ���� ����
70�(���&��03�� &)�&0�&8��' ���� ���� ����
70�(���&��03�� &)�&0�&8��& ���� ���� ����
70�(���&��03�� &)�&0�&8��' ���� ���� ����
70�(���&��03�� &)�&0��' ���� ���� ����
70�(���&��03�� &)�&0�&8��& ���� ���� ����
70�(���&��03�� &)�&0�&8��' ���� ���� ����
70�(���&��03�� &)�&0�&8��& ���� ���� ����
70�(���&��03�� &)�&0�&8��' ���� ���� ����
70�(���&��03�� &)�&0��' ���� ���� ����
70�(���&��03�� &)�&0�&8��& ���� ���� ����
70�(���&��03�� &)�&0�&8��' ���� ���� ����
70�(���&��03�� &)�&0�&8��& ���� ���� ����
70�(���&��03�� &)�&0�&8��' ���� ���� ����
70�(���&��03�� &)�&0��' ���� ���� ����
70�(���'��03�� &)�&0�&8��' ���� ���� ����
70�(���'��03�� &)�&0�&8��' ���� ���� ����
70�(���'��03�� &)�&0��' ���� ���� ����
70�9���&��03��& &)�&0�&8��& ���� ���� ����
70�9���&��03��& &)�&0�&8��' ���� ���� ����
70�9���&��03��& &)�&0�&8��& ���� ���� ����
70�9���&��03��& &)�&0�&8��' ���� ���� ����
70�9���&��03��& &)�&0��' ���� ���� ����
70�9���&��03��& &)�&0�&8��& ���� ���� ����
70�9���&��03��& &)�&0�&8��' ���� ���� ����
70�9���&��03��& &)�&0�&8��& ���� ���� ����
70�9���&��03��& &)�&0�&8��' ���� ���� ����
70�9���&��03��& &)�&0��' ���� ���� ����
70�9���&��03��& &)�&0�&8��& ���� ���� ����
70�9���&��03��& &)�&0�&8��' ���� ���� ����
70�9���&��03��& &)�&0�&8��& ���� ���� ����
70�9���&��03��& &)�&0�&8��' ���� ���� ����
70�9���&��03��& &)�&0��' ���� ���� ����
70�9���&��03��& &)�&0�&8��& ���� ���� ����
70�9���&��03��& &)�&0�&8��' ���� ���� ����
70�9���&��03��& &)�&0�&8��& ���� ���� ����
70�9���&��03��& &)�&0�&8��' ���� ���� ����
70�9���&��03��& &)�&0��' ���� ���� ����
70�;���&��03�� &)�&0�&8��& ���� ���� ����
70�;���&��03�� &)�&0�&8��' ���� ���� ����
70�;���&��03�� &)�&0�&8��& ���� ���� ����
70�;���&��03�� &)�&0�&8��' ���� ���� ����
70�;���&��03�� &)�&0��' ���� ���� ����
70�;���&��03�� &)�&0�&8��& ���� ���� ����
70�;���&��03�� &)�&0�&8��' ���� ���� ����
70�;���&��03�� &)�&0�&8��& ���� ���� ����

)851$&(�08/7,3/,(56�����721��&RQWLQXHG�
)XUQDFHV &RLO 7�&� 6�&� N:
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70�;���&��03�� &)�&0�&8��' ���� ���� ����
70�;���&��03�� &)�&0��' ���� ���� ����
70�;���&��03�� &)�&0�&8��& ���� ���� ����
70�;���&��03�� &)�&0�&8��' ���� ���� ����
70�;���&��03�� &)�&0�&8��& ���� ���� ����
70�;���&��03�� &)�&0�&8��' ���� ���� ����
70�;���&��03�� &)�&0��' ���� ���� ����
70�;���&��03�� &)�&0�&8��& ���� ���� ����
70�;���&��03�� &)�&0�&8��' ���� ���� ����
70�;���&��03�� &)�&0�&8��& ���� ���� ����
70�;���&��03�� &)�&0�&8��' ���� ���� ����
70�;���&��03�� &)�&0��' ���� ���� ����
70�<���&��03�� &)�&0�&8��& ���� ���� ����
70�<���&��03�� &)�&0�&8��' ���� ���� ����
70�<���&��03�� &)�&0�&8��& ���� ���� ����
70�<���&��03�� &)�&0�&8��' ���� ���� ����
70�<���&��03�� &)�&0��' ���� ���� ����
70�<���&��03�� &)�&0�&8��& ���� ���� ����
70�<���&��03�� &)�&0�&8��' ���� ���� ����
70�<���&��03�� &)�&0�&8��& ���� ���� ����
70�<���&��03�� &)�&0�&8��' ���� ���� ����
70�<���&��03�� &)�&0��' ���� ���� ����
70�<���&��03�� &)�&0�&8��& ���� ���� ����
70�<���&��03�� &)�&0�&8��' ���� ���� ����
70�<���&��03�� &)�&0�&8��& ���� ���� ����
70�<���&��03�� &)�&0�&8��' ���� ���� ����
70�<���&��03�� &)�&0��' ���� ���� ����
70�<���&��03�� &)�&0�&8��& ���� ���� ����
70�<���&��03�� &)�&0�&8��' ���� ���� ����
70�<���&��03�� &)�&0�&8��& ���� ���� ����
70�<���&��03�� &)�&0�&8��' ���� ���� ����
70�<���&��03�� &)�&0��' ���� ���� ����
70�(���%��03�� &)�&0�&8��& ���� ���� ����
70�(���%��03�� &)�&0�&8��& ���� ���� ����
70�(���&��03�� &)�&0�&8��& ���� ���� ����
70�(���&��03�� &)�&0�&8��' ���� ���� ����
70�(���&��03�� &)�&0�&8��& ���� ���� ����
70�(���&��03�� &)�&0�&8��' ���� ���� ����
70�(���&��03�� &)�&0��' ���� ���� ����
70�(���&��03�� &)�&0�&8��& ���� ���� ����
70�(���&��03�� &)�&0�&8��' ���� ���� ����
70�(���&��03�� &)�&0�&8��& ���� ���� ����
70�(���&��03�� &)�&0�&8��' ���� ���� ����
70�(���&��03�� &)�&0��' ���� ���� ����
70�(���&��03�� &)�&0�&8��& ���� ���� ����
70�(���&��03�� &)�&0�&8��' ���� ���� ����
70�(���&��03�� &)�&0�&8��& ���� ���� ����
70�(���&��03�� &)�&0�&8��' ���� ���� ����
70�(���&��03�� &)�&0��' ���� ���� ����
70�(���&��03�� &)�&0�&8��' ���� ���� ����
70�(���&��03�� &)�&0�&8��& ���� ���� ����
70�(���&��03�� &)�&0�&8��' ���� ���� ����
70�(���&��03�� &)�&0�&8��& ���� ���� ����
70�(���&��03�� &)�&0�&8��' ���� ���� ����
70�(���&��03�� &)�&0��' ���� ���� ����
70�(���&��03�� &)�&0�&8��& ���� ���� ����

)851$&(�08/7,3/,(56�����721��&RQWLQXHG�
)XUQDFHV &RLO 7�&� 6�&� N:

70�(���&��03�� &)�&0�&8��' ���� ���� ����
70�(���&��03�� &)�&0�&8��& ���� ���� ����
70�(���&��03�� &)�&0�&8��' ���� ���� ����
70�(���&��03�� &)�&0��' ���� ���� ����
70�(���'��03�� &)�&0�&8��' ���� ���� ����
70�(���'��03�� &)�&0�&8��' ���� ���� ����
70�(���'��03�� &)�&0��' ���� ���� ����
70�(���'��03�� &)�&0�&8��' ���� ���� ����
70�(���'��03�� &)�&0�&8��' ���� ���� ����
70�(���'��03�� &)�&0��' ���� ���� ����
70�9���&��03��& &)�&0�&8��& ���� ���� ����
70�9���&��03��& &)�&0�&8��' ���� ���� ����
70�9���&��03��& &)�&0�&8��& ���� ���� ����
70�9���&��03��& &)�&0�&8��' ���� ���� ����
70�9���&��03��& &)�&0��' ���� ���� ����
70�9���&��03��& &)�&0�&8��& ���� ���� ����
70�9���&��03��& &)�&0�&8��' ���� ���� ����
70�9���&��03��& &)�&0�&8��& ���� ���� ����
70�9���&��03��& &)�&0�&8��' ���� ���� ����
70�9���&��03��& &)�&0��' ���� ���� ����
70�9���&��03��& &)�&0�&8��& ���� ���� ����
70�9���&��03��& &)�&0�&8��' ���� ���� ����
70�9���&��03��& &)�&0�&8��& ���� ���� ����
70�9���&��03��& &)�&0�&8��' ���� ���� ����
70�9���&��03��& &)�&0��' ���� ���� ����
70�9���&��03��& &)�&0�&8��& ���� ���� ����
70�9���&��03��& &)�&0�&8��' ���� ���� ����
70�9���&��03��& &)�&0�&8��& ���� ���� ����
70�9���&��03��& &)�&0�&8��' ���� ���� ����
70�9���&��03��& &)�&0��' ���� ���� ����
70�9���'��03��& &)�&0�&8��' ���� ���� ����
70�9���'��03��& &)�&0�&8��' ���� ���� ����
70�9���'��03��& &)�&0��' ���� ���� ����
70�<���&��03�� &)�&0�&8��& ���� ���� ����
70�<���&��03�� &)�&0�&8��' ���� ���� ����
70�<���&��03�� &)�&0�&8��& ���� ���� ����
70�<���&��03�� &)�&0�&8��' ���� ���� ����
70�<���&��03�� &)�&0��' ���� ���� ����
70�<���&��03�� &)�&0�&8��& ���� ���� ����
70�<���&��03�� &)�&0�&8��' ���� ���� ����
70�<���&��03�� &)�&0�&8��& ���� ���� ����
70�<���&��03�� &)�&0�&8��' ���� ���� ����
70�<���&��03�� &)�&0��' ���� ���� ����
70�<���&��03�� &)�&0�&8��& ���� ���� ����
70�<���&��03�� &)�&0�&8��' ���� ���� ����
70�<���&��03�� &)�&0�&8��& ���� ���� ����
70�<���&��03�� &)�&0�&8��' ���� ���� ����
70�<���&��03�� &)�&0��' ���� ���� ����
70�<���'��03�� &)�&0�&8��' ���� ���� ����
70�<���'��03�� &)�&0�&8��' ���� ���� ����
70�<���'��03�� &)�&0��' ���� ���� ����
70/9���&��03��& &)�&0�&8��& ���� ���� ����
70/9���&��03��& &)�&0�&8��' ���� ���� ����
70/9���&��03��& &)�&0�&8��& ���� ���� ����
70/9���&��03��& &)�&0�&8��' ���� ���� ����
70/9���&��03��& &)�&0��' ���� ���� ����
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70/9���&��03��& &)�&0�&8��& ���� ���� ����
70/9���&��03��& &)�&0�&8��' ���� ���� ����
70/9���&��03��& &)�&0�&8��& ���� ���� ����
70/9���&��03��& &)�&0�&8��' ���� ���� ����
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